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This paper identifies the contributions and limitations that the pedagogical projects of the
sciences teachers preparation courses, UFSCar, campus Araras - have to provide teacher
training in STS perspective. The three courses (Biology, Chemistry and Physics) started
with the proposal to increase enrollment in the Brazilians federal universities and at the end
of this year, 2013, we will have the first graduating class. In addition, the teaching staff has
just been completely and is going through a time of evaluation of educational projects. The
importance of research is the possibility of evaluative reflection on the profile of
professionals. The identification of elements of the STS perspective on educational projects
will intend to subsidize a proposed reformulation of courses. Through the analysis, it is
intended to indicate which aspects of the projects can be kept and what aspects should be
included to address a teacher training that perspective. The methodology used is document
analysis. The choice of prospective STS reference is justified because it is a powerful
alternative to treat / teach scientific knowledge without dissociating them from social,
technological and environmental aspects.

Esta investigagdo teve como objetivo identificar as contribuigdes e limitagdes que os
projetos pedagogicos dos cursos de Licenciatura da area de Ciéncias da Natureza do
campus de Araras da UFSCar possuem para propiciar a formagdo de professores na
perspectiva CTS. Os trés cursos tiveram inicio com a proposta de ampliagdo de vagas nas
universidades federais (REUNI) e ao final deste ano, 2013, teremos a primeira turma de
graduandos concluintes. Além disso, o quadro de professores efetivos acaba de ser
completo e estamos passando por um momento de avaliagdo dos projetos pedagogicos. A
importancia da investigacdo esta na possibilidade de reflexdo avaliativa sobre o perfil dos
profissionais a serem formados nos cursos de Licenciatura na area de Ciéncias da Natureza.
A identificag@o de elementos da perspectiva CTS nos projetos pedagogicos visa subsidiar
uma proposta de reformulagdo dos cursos. Através da andlise realizada, pretendese apontar
quais aspectos dos projetos podem ser mantidos e quais aspectos devem ser incluidos para
contemplar uma formagdo de professores nessa perspectiva. A metodologia utilizada ¢é
analise documental, pois fundamentamos os resultados no estudo e avaliagdo dos projetos
pedagdgicos dos cursos de Biologia, Fisica e Quimica. A escolha da perspectiva CTS como
referéncia justifica-se por ser uma alternativa potente para tratar/ensinar os conhecimentos
cientificos sem dissocia-los das condig¢des sociais, elaboracdes tecnoldgicas e preocupacdes
ambientais.
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I. INTRODUCAO

O movimento Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) originou-se nas décadas de 1960 e 1970, em paises desenvolvidos,
como os EUA e a Inglaterra, em que as condigdes materiais estavam razoavelmente satisfeitas, mas a participagdo da
sociedade ainda era débil em relag@o as questdes nacionais que envolviam decisdes cientificas e tecnologicas. Surge,
entdo, um contexto de insatisfacdo da sociedade em fungdo da degradacdo ambiental proveniente de um
desenvolvimento cientifico e tecnologico desenfreado e despreocupado com suas consequéncias, o que gerou
questionamentos sobre o modelo de sociedade vigente, o qual priorizava o desenvolvimento ¢ o lucro em detrimento
das relagdes sociais e do ambiente (Auler, Bazzo, 2001).

Apesar da sua origem ndo ocorrer no contexto educacional, a inser¢do de aspectos do movimento CTS no Ensino
das Ciéncias ¢ uma forma potente de incentivar ¢ formar as pessoas para as reflexdes e questionamentos acerca das
relagdes entre Ciéncia, Tecnologia ¢ Sociedade. S3o muitas as compreensdes acerca da perspectiva CTS no Ensino das
Ciéncias, mas ¢é possivel considerar que um de seus principais objetivos consiste em promover a alfabetizacao cientifica
e tecnolédgica dos cidaddos para que possam participar no processo democratico de tomada de decisdes e na resolugdo
de problemas relacionados com a Ciéncia ¢ a Tecnologia, evitando situagdes semelhantes as das décadas de 1960 e
1970.

Segundo Cachapuz et al. (2006), o movimento CTS integra-se ao movimento mundial de Ciéncia para todos
promovido pela ONU, que busca alfabetizar cientificamente as populagdes dos diferentes paises com os objetivos ja
citados.

Segundo Caamano (1995) apud Auler ¢ Bazzo (2001), os objetivos do ensino numa perspectiva CTS
compreendem os seguintes aspectos:

1. Promogdo do interesse dos estudantes em relacionar a ciéncia com as aplicagdes tecnologicas e os fenomenos da
vida cotidiana;
2. Estudo de fatos e aplicagdes cientificas que tenham uma maior relevancia social;

98]

Abordagem das implicagdes sociais e éticas relacionadas ao uso da ciéncia e da tecnologia; e
4. Compreensdo da natureza da ciéncia e do trabalho cientifico.

Um ensino na perspectiva CTS também prevé uma formacdo de atitudes e valores, a abordagem de temas com
relevancia social e a participagdo ativa dos estudantes, contrapondo-se ao ensino tradicionalmente desenvolvido nas
escolas (Santos, Mortimer, 2002). Nesse sentido, espera-se que um professor formado a partir da concepgao/perspectiva
CTS seja capaz de: propor discussdes acerca dos conhecimentos cientificos; criticar a forma de producdo da C&T;
contextualizar historica, social, economicamente os conhecimentos cientificos; conduzir suas aulas de forma
democratica e dialdgica, estimulando a participagdo de todos; desenvolver atividades que incentivem a participacao
e/ou estimulem a reflexdo dos estudantes sobre problemas socioambientais.

Além desses aspectos, € necessario destacar a relevancia de uma reorientagdo epistemoldgica no que diz respeito
a concepgdo de Ciéncia e Tecnologia (Cachapuz ef al., 2006), uma vez que a abordagem CTS ndo é compativel com
concepgdes como a de neutralidade cientifica, entre outras, que ndo contribuem para uma reflexdo critica. A
compreensao da Ciéncia e da Tecnologia ndo é consenso na sociedade, nem entre cientistas e professores (Auler &
Delizoicov, 2006, Garcia et al, 2000), mas é um fator de forte influéncia na pratica docente no Ensino das Ciéncias.

Auler e Delizoicov (2001) apontam trés concepgoes atreladas a neutralidade cientifica que, segundo os autores,
podem ser problematizadas para a constru¢do de uma imagem mais realista de Ciéncia e Tecnologia. S3o elas:

1. Superioridade do modelo de decisdes tecnocraticas.
2. Perspectiva salvacionista da ciéncia e tecnologia
3. O determinismo tecnologico.

Na primeira concepgdo, a Ciéncia e a Tecnologia sdo vistas como superiores a qualquer outra forma de
conhecimento. Assim, as decisdes envolvendo Ciéncia e Tecnologia sdo responsabilidade dos especialistas ¢ ndo dos
cidaddos. Na perspectiva salvacionista da Ciéncia e Tecnologia, compreende-se que o desenvolvimento cientifico e
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tecnologico é proporcional ao desenvolvimento social, obrigatoriamente. Desta forma, o progresso da humanidade
relaciona-se com a Ciéncia e a Tecnologia, sendo que estas, sempre contribuem positivamente. Na terceira concepgao,
credita-se a Tecnologia, por sua vez considerada independente de influéncias sociais, as condi¢des de desenvolvimento
social. Nesse sentido, quanto maior o desenvolvimento tecnoldgico de um pais, maior seria a qualidade de vida da sua
populagdo.

Nao sdo poucos os professores que possuem uma visdo distorcida da Ciéncia e da Tecnologia e, geralmente,
essas visOes sdo as mesmas em diferentes grupos (Cachapuz et al., 2005). Trata-se de uma consequéncia da falta de
discussdes sobre o assunto, tanto no Ensino Basico quanto no Superior. E um ciclo que interfere diretamente na forma
de se ensinar e aprender Ciéncias, mas que pode e deve ser revertido. Concordando com Cachapuz et al. (2005, p.62),
"¢ perfeitamente possivel evitar as visdes deformadas que o Ensino de Ciéncias costuma transmitir por agdo ou
omissao".

Essas concepgdes, junto aos demais aspectos das relagdes CTS, comentados anteriormente, ndo podem ser
ignoradas nos cursos de Licenciatura, sobretudo, da area das Ciéncias da Natureza. Quaisquer modifica¢des que se
almeje na Educagdo Basica, deve perpassar a formagdo de professores. Nesse sentido, o objetivo deste trabalho ¢
identificar as contribui¢des e limitagdes dos projetos pedagdgicos dos cursos de Licenciatura da area de Ciéncias da
Natureza do campus de Araras da UFSCar na perspectiva CTS. Considera-se a perspectiva CTS uma potente
alternativa para tratar os conhecimentos cientificos sem dissocia-los das condig¢des sociais, elaboracdes tecnologicas e
preocupagdes ambientais e contribuir para a formagao de cidaddos criticos. Se esperamos que os futuros professores da
area de Ciéncias da Natureza sejam capazes de tratar os temas cientificos numa perspectiva critica, superando as visoes
de determinismo tecnologico e da C&T como salvadoras da humanidade, ¢ urgente que esta perspectiva seja adotada
nos cursos de formagdo.

O campus da UFSCar de Araras possui cursos de Licenciatura em Fisica, em Biologia ¢ em Quimica, que
tiveram inicio com a proposta de ampliagdo de vagas nas universidades federais (REUNI). Ao final de 2013, a primeira
turma de licenciados concluira a graduag@o. O quadro docente acaba de ser completo e estamos passando por um
momento de avaliagdo e discussdo dos projetos pedagdgicos dos cursos. A importincia da investigagdo estd na
possibilidade de reflexdo avaliativa sobre o perfil dos profissionais a serem formados nos cursos de Licenciatura na
area de Ciéncias da Natureza. A identificacdo de elementos da perspectiva CTS nos projetos pedagogicos visa subsidiar
uma proposta de reformulagdo dos cursos.

II. METODOLOGIA

A metodologia utilizada neste trabalho é de cunho qualitativo e caracterizada como Analise Documental, pois os dados
trabalhados foram obtidos de documentos oficiais da instituicdo: os projetos pedagogicos dos Cursos de Licenciatura
em Quimica, em Ciéncias Biologica e em Fisica. Para realizar a analise inicial fizemos leituras coletivas dos projetos
tentando identificar semelhancgas e diferencas.

Nos primeiros contatos identificamos que os trés projetos foram construidos no mesmo momento (2007-2008),
para atender ao Programa de Reestruturagdo e Expansido das Universidades Federais (REUNI), que incentivou a
formacao de cursos interdisciplinares. Para atender a esta exigéncia ¢ pensando na vocacdo do Campus de Araras e do
Centro de Ciéncias Agrarias, optou-se por dar uma &nfase ambiental aos trés cursos. Assim, varias disciplinas
relacionadas a questdo ambiental foram inseridas no curriculo dos cursos.

Diante disso, entendemos que o referencial teorico sobre a perspectiva CTS seria um elemento importante para
nos ajudar a entender como estes aspectos pretendem ser tratados ao longo desses cursos de formagdo de professores.
Assim, foram estabelecidos os seguintes pontos para orientar a leitura e analise dos projetos pedagogicos:

1. Concepgdes de Ciéncia ¢ Tecnologia — Trata-se da necessidade de uma epistemologia renovada para os
professores em formagdo, em dire¢do a ndo neutralidade do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e a visao

critica das diferentes relagdes CTS. Segundo Cachapuz et al. (2005, p. 73), “o conhecimento de epistemologia
12046-3



Bozzini et al. / Lat. Am. J. Sci. Educ. 1, 12046 (2015)

torna os professores capazes de melhor compreender que ciéncia estdo a ensinar, ajuda-os na preparagdo ¢ na

orientacdo a dar as suas aulas e da um significado mais claro e credivel as suas propostas”.

2. Concepciao de sociedade — considerando-se os processos educativos e de ensino como praticas sociais, tem-se a
necessidade de orientar a formagdo das pessoas para uma sociedade que busca desenvolver um melhor
entendimento da complexidade da tomada de decisdes diante de problemas sociais que envolvem a Ciéncia ¢ a
Tecnologia.

3. Perspectiva ambiental — A relagdo dos pontos abordados anteriormente com a variavel "meio ambiente" é fator
intrinseco na elaboracdo desse trabalho. Além de concebermos o ambiente inerente as relagdes CTS, trata-se de
uma perspectiva presente nos projetos pedagogicos, que propdem um enfoque ambiental para os trés cursos de
Licenciatura.

4. Perfil do professor — Um professor capaz de desenvolver a abordagem CTS na Educagdo Basica necessita ter
alguns fatores considerados em seu processo de formagdo, tais como o processo dialdégico no ensino, a
perspectiva educacional de transformagdo social, a superacdo do ensino conteudista e propedéutico ¢ o
estabelecimento de relagdes entre o conhecimento cientifico e conhecimentos de outra natureza.

Supos-se, inicialmente, que estes fatores deveriam ser contemplados, de alguma forma, nos projetos pedagogicos
dos cursos de licenciatura. Uma vez identificados, buscou-se analisar como sdo apresentados e quais pressupostos
fundamentam estes fatores, com o intuito de estabelecer relagdes com a abordagem CTS.

A primeira vista, a énfase ambiental poderia ser entendida como uma possibilidade de contribuir para a formagao
dos futuros professores na perspectiva CTS, ja que se propde tratar as questdes ambientais de forma interdisciplinar e
contextualizada. No entanto, surgem alguns questionamentos: esta énfase vai ao encontro / ou € suficiente para dizer
que a proposta possibilitaria a formagao inicial de professores na perspectiva CTS? Quais concepgdes de Ciéncia, de
Tecnologia, de Sociedade ¢ de Ambiente estio presentes nesses projetos? Qual é o perfil do profissional a ser formado?

Passamos, a seguir, a descrever como os projetos pedagogicos dos diferentes cursos se reportam a estas questdes,
destacando as concepgdes de Ciéncia, de Tecnologia, de Sociedade e de Ambiente. Nas Consideracdes Finais, optamos
por tratar o Perfil do professor com base nestas concepgoes, buscando as aproximagdes possiveis com a abordagem
CTS.

I1I. CARACTERISTICAS GERAIS DOS PROJETOS PEDAGOGICOS DOS CURSOS DE LICENCIATURA
EM CIENCIAS BIOLOGICAS, QUIMICA E FiSICA

Nos projetos politico-pedagogicos dos Cursos de Ciéncias Biologicas, Quimica ¢ Fisica foram identificadas duas
vertentes: a formagdo em conhecimentos cientificos e a aprendizagem da docéncia. Quanto aos conhecimentos
cientificos, suas fundamentagdes e perspectivas centram-se no enfoque ambiental e interdisciplinaridade das Ciéncias
da Natureza, bem como a formacao sélida na area especifica de cada curso. Sobre a aprendizagem da docéncia, podem
ser evidenciadas as necessidades formativas pautadas na reflexdo e investigacao.

A questdo da interdisciplinaridade ¢ reforcada em muitas passagens ao longo dos projetos, por exemplo, no
momento em que o texto afirma que “...consideramos necessario que um licenciado em Fisica tenha uma formagao que
o possibilite interpretar os conceitos de forma integrada e interdisciplinar em relacdo a outros fendmenos naturais e
estruturas sociais” (UFSCar, 2010, p. 21-22).

No Projeto Pedagogico do curso de Licenciatura em Quimica, além desses aspectos ha énfase nas caracteristicas
especificas do conhecimento quimico, no que diz respeito a sua representacdo e desenvolvimento. Nesse contexto,
destaca-se a importancia dos signos no processo de ensino e aprendizagem em Quimica, sobretudo dos simbolos e
formulas. Segundo o projeto, a compreensdo dos conceitos da simbologia Quimica é fundamental para o aprendizado
dessa ciéncia (UFSCar, 2008b, p.28). Alguns episodios da Historia da Quimica sdo apresentados, no sentido de abordar
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a evolucdo dos conhecimentos quimicos e de suas representagdes como, por exemplo, modelos atdmicos ¢ elementos
quimicos.

Ao longo da andlise dos projetos, algumas caracteristicas marcantes puderam ser identificadas. Essas
caracteristicas estdo relacionadas com as concepgoes de ciéncia, tecnologia e ambiente, descritas na sequéncia.
I.1 A concepc¢iao de Ciéncia

Nos projetos pedagogicos dos trés cursos verificamos a énfase nos conhecimentos cientificos especificos, valorizacao
desta so6lida formagdo, entendida como o dominio dos conteudos vinculados as disciplinas dos nucleos especifico e
especifico ligado ao meio ambiente, bem como as do nucleo basico (em biologia, quimica, fisica e matematica).

No entanto, a concepgdo de Ciéncia presente no projeto do curso de Ciéncias Biolodgicas ndo é explicita, mas em
alguns momentos os textos a caracterizam como uma constru¢do humana em constante desenvolvimento. Pautada
enquanto instrumento para construgao individual dos sujeitos, ndo para coletividades que tomam decisdes.

No caso da Quimica, foram identificadas diferentes concep¢des de Ciéncia ao longo do Projeto do Curso de
Licenciatura em Quimica, que abrangem caracteristicas tanto de uma concepgao linear e evolutiva da ciéncia quanto de
uma concep¢do construtivista. Esta ultima concepcdo é mais acentuada na parte em que apresenta a Quimica e sua
Historia, enquanto a concepgao construtivista esta mais relacionada a formagao dos licenciandos.

Na se¢do Introducgdo ao desenvolvimento dos signos quimicos (UFSCar, 2008b, p.21), por exemplo, em que sao
apresentados aspectos historicos da Quimica, foram identificados elementos que sugerem a Quimica como uma Ciéncia
que evolui linearmente, em que uma teoria mais atual ¢ melhor substitui outras anteriores em um processo rapido e
consensual. Ao abordar sobre as contribui¢des de Lavoisier, por exemplo, o projeto aponta que seu imenso génio estava
em sua capacidade para ver a debilidade existente nas ideias antigas e combinar fatos disponiveis em teoria mais
ampla, nova e mais correta que as anteriores (p. 23). Uma vez demonstradas a utilidade e abrangéncia de novas
teorias, elas sdo aceitas e difundidas: A4 teoria de Lavoisier estava ja completa e existia uma linguagem nova para
expressa-la. Um grupo consideravel de cientistas aceitou, entdo, as novas ideias [...] (p. 24). Sobre a obra de Lavoisier,
o livro Traité élementaire de Chimie, o projeto explica, citando Leicester (1967) que sua influéncia se estendeu com
rapidez, e, em seguida, apareceu traduzida a todos os idiomas importantes através de numerosas edi¢ées (UFSCar,
2008Db, p. 25).

No tratamento do Ensino de Quimica e a atuagdo profissional (p. 27), verificou-se a presenga de uma concepgao
empirista de Ciéncia, em que os conhecimentos cientificos podem ser comprovados através da experiéncia: o aluno,
utilizando-se das formulas e valendo-se das explicagoes de seu professor pode compreender como uma transformagdo
ocorre e até comprova-la no laboratorio (UFSCar, 2008b, p. 27).

A ideia salvacionista da Quimica como Ciéncia que influencia a sociedade promovendo seu progresso € explicita
na secdo Ensino de Quimica que, também, apresenta trechos considerando o carater provisoério do conhecimento
cientifico. Estas ideias sdo reproduzidas a seguir (UFSCar, 2008b):

A Quimica é uma ciéncia que esta fortemente inserida no cotidiano exercendo uma influéncia muito grande no
contexto politico, social e econdmico sob diversos angulos e perspectivas em nossa sociedade (p. 28).

Torna-se facil perceber que a Quimica proporcionou progresso, desenvolvimento e bem-estar para a vida das
pessoas (p. 29).

Porém, os fatos que depreciam a Quimica servem apenas de pano de fundo com o objetivo de ndo mostrar todas as
conquistas obtidas pelo homem através do conhecimento quimico. A culpa atribuida a Quimica é causada pela
forma como os meios de comunica¢do manipulam as informagdes e também pelo fato das pessoas nao terem um
minimo de conhecimento no que diz respeito a Quimica (p. 29). [...] o conhecimento cientifico ndo constitui uma
verdade absoluta e sim pode sofrer mudangas ao longo dos tempos (p. 30).

Apesar dessas concepgdes que, muitas vezes, divergem das visdes criticas de Ciéncia compativeis com uma
abordagem CTS, o mesmo ndo ocorre nas proposicdes para o Ensino de Quimica, tais como importancia, objetivos e
metodologias, baseadas em autores (Beltran, Ciscato, 1991, Kuwabara, 2000, Schnetzler, 2002) que apontam a
necessidade de formagao de cidaddos criticos e da desmitificacdo da Ciéncia.
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Ja o Projeto Pedagogico do Curso de Licenciatura em Fisica apresenta duas concepgdes distintas de Ciéncia. A
primeira é explicita e a passagem abaixo transcrita indica uma concepgao de ciéncia acumulativa de crescimento linear
(Auler, Delizoicov, 2006). “Desde seu nascimento como ciéncia, a Fisica tem tido como propdsito descrever,
interpretar e prever fendmenos naturais. Ao longo dos séculos, o desenvolvimento dessa ciéncia levou-a a ser o pilar
das grandes revolugdes tecnoldgicas da humanidade” (UFSCar, 2010, p. 9).

Essa concepgdo também ¢ a mesma utilizada para entender o desenvolvimento tecnoldgico linear e ndo ¢ a
mesmo presente nas orientagdes CTS que aparecem ao longo do projeto e que pode ser entendida como a segunda
concepcdo de Ciéncia apresentada na elaboracdo do documento analisado. Em momentos distintos, baseado em
documentos oficiais, verificamos uma énfase do projeto na importancia de que o professor em formacgdo venha a
compreender a natureza do trabalho cientifico de forma que consiga também entender as relagdes das ciéncias e
tecnologias (C&T) com o meio e com as necessidades sociais.

De forma geral, € possivel verificar que o Projeto Pedagdgico do Curso de Licenciatura em Fisica apresenta duas
concepgdes: uma de que a ciéncia Fisica ¢ a grande responsavel pelo desenvolvimento tecnoldgico da humanidade
(Concepgao de ciéncia acumulativa de desenvolvimento linear) e a outra de que para se entender a natureza do trabalho
cientifico é necessario conhecer demandas sociais e as implica¢des produzidas pelas C&T na sociedade.

1.2 Concepcio de Tecnologia

A concepcao de tecnologia apresentada nos projetos pedagogicos de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas e de Fisica
aproximam-se do modelo linear de progresso tal qual Auler e Delizoicov (2006) criticam, visto que se entende que o
desenvolvimento tecnologico ¢ gerado a partir do desenvolvimento cientifico. A seguir, apresenta-se um trecho do
projeto de Ciéncias Biologicas para ilustrar esta afirmacdo: “Atualmente, percebe-se a crescente valorizagdo do
conhecimento bioldgico para a educacdo e conservacdo ambiental e desenvolvimento de novas tecnologias que
suportam o convivio sustentavel do homem e com o meio ambiente” (UFSCar, 2008c; p.10).

No projeto do curso de Fisica, além de ficar explicita a ideia de que o desenvolvimento cientifico gera
desenvolvimento tecnoldgico, ha énfase que este gera o desenvolvimento econdmico que determina, por sua vez, o
desenvolvimento social. Um ponto de vista também bastante proximo da concepgdo de tecnologia a partir de uma
perspectiva do Determinismo Tecnologico e que condiz com a concepgdo de desenvolvimento cientifico e tecnolégico
linear apresentada também ao analisar a concepcdo de ciéncia presente no projeto. Essa concepgdo trata a tecnologia
como sendo aquela que delimita o que uma sociedade pode fazer, aparecendo como fator principal da mudanga social
de forma independente ¢ auténoma das influéncias da sociedade (Auler, Delizoicov, 2001; Carranza, 2001; Garcia et
al., 2000).

No Projeto da Quimica, ndo foi verificada uma concepcao explicita de tecnologia que pudesse ser caracterizada.

I.3 Concepcio de Sociedade

Os projetos dos cursos de Licenciatura em Ciéncias Biologicas e de Licenciatura em Quimica apresentam praticamente
a mesma concepgao de sociedade. A citagdo abaixo ¢ idéntica para ambos 0s projetos:
Tendo-se a consciéncia de que a sociedade ndo ¢é estatica e que passa por sucessivas transformag¢des e mudangas, o
ensino de Ciéncias Bioldgicas [Quimica] pode contribuir para a formagao global do cidaddo dando-lhe condigdes
para a construgdo, reconstrugdo e produgdo de conhecimentos atendendo as novas necessidades e interesse de sua
realidade (UFSCar, 2008c, p. 9).

O que se pode identificar nesse trecho ¢ uma Concepgdo superficial e/ou genérica de sociedade, sem
demarcagdes indenitarias. Além disso, ndo ha uma explicitagdo do que se entende por cidaddo e que necessidades
desses sujeitos sdao consideradas. A acao do cidaddo, nessa visdao de sociedade, ¢ restrita, pois ele age atendendo as suas
novas necessidades e a interesses de sua realidade. Essa ideia nos remete a um cidaddo individualista que ndo age na
transformagdo da realidade, ndo atua na coletividade, nem tem propostas de mudanca da sociedade em que esta
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inserido. Ao contrario do que diz Roberts (apud Santos, 2008), a concepcao de sociedade numa perspectiva CTS seria
aquela que procura o desenvolvimento na populagdo em geral de uma visdo operacional sofisticada de como sdo
tomadas as decisdes sobre problemas sociais relacionados a ciéncia e tecnologia (p. 12).

No projeto pedagdgico do curso de Licenciatura em Fisica existem passagens que apontam como o processo de
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico exerce influéncia no meio, trazendo implicagdes sociais. No entanto, ndo ¢
possivel caracterizar o que se entende por sociedade no projeto.

1.4 Concepciio de Ambiente

O eixo articulador dos trés projetos ¢ o ambiente ¢ este aparece em todos como integrador de conhecimentos, o qual
deve ser tratado interdisciplinarmente.
Na perspectiva de formar um professor reflexivo/pesquisador este curso traz uma proposta concreta de interligacao
entre teoria e pratica, bem como dos conhecimentos de Fisica, Quimica e Biologia, enfocando conceitos ambientais
como nucleo integrador dos estudos a serem implementados pelo futuro professor (UFSCar, 2008¢, p.13; UFSCar,
2008b, p.36).

A concepgdo presente nos projetos ¢ de ambiente como espaco natural e utilitarista, ou seja, o ambiente & fonte
de recursos para os seres humanos, portanto deve ser preservado para que possamos continuar explorando seus
recursos.

A acelerada destrui¢do da natureza determina o acimulo de uma série de evidéncias sobre existirem limites para os
estresses que os ecossistemas podem suportar, permanecendo viaveis no que se refere ao fornecimento de bens ou
servigos. Intensificam-se as preocupagdes quanto a preservagdo, conservagdo e recuperagdo desses ecossistemas
(UFSCar, 2008a), posto que o meio ambiente ¢ o patrimdnio mais precioso que possuimos. Quanto melhor sua
qualidade, mais ¢ mais o homem podera redescobrir e usufruir melhor o que a natureza nos oferece. (UFSCar,
2008¢, p. 22-23; UFSCar, 2008b, p. 50-51; UFSCar, 2010, p. 21).

Ao mesmo tempo que interdisciplinaridade € caracteristica explicita nos projetos, a forma como ela deveria
ocorrer a partir de uma perspectiva centrada em questdes ambientais ndo ficou tdo evidente. O Unico indicio é que
ficaria por conta de disciplinas especificas com enfoque ambiental oferecidas aos trés cursos.

IV. CONSIDERACOES FINAIS

Apesar de algumas particularidades, identificamos que o perfil profissional pretendido nos projetos dos trés cursos € o
mesmo, pressupdem uma sélida formagdo na area especifica, com enfoque em meio ambiente de forma a exercer a
docéncia de maneira critico-reflexiva para atuar na organizagdo, planejamento e avalia¢do de processos educativos
nos ultimos anos do Ensino Fundamental e todo o Ensino Médio (UFSCar, 2008c, p.14; UFSCar, 2008b, p.36;
UFSCar, 2010, p.13). Além disso, pretende o desenvolvimento de um espirito investigativo e uma preocupagao com a
formacao continuada.
Nos aspectos mais relacionados as questdes CTS, encontramos também em todos os projetos, a necessidade de
desenvolvimento de...
Iniciativa, capacidade de julgamento e de tomada de decisdo, embasado em critérios humanisticos ¢ de rigor
cientifico, considerando referenciais éticos e legais.
(...) compreender as relagdes entre homem, ambiente, tecnologia e sociedade; identificacdo de problemas a partir
dessas relagoes.
levar seus futuros educandos a construir seus proprios conhecimentos, compreenderem/vivenciarem a
Biologia/Quimica/Fisica como ciéncia em continua evolugdo, com seus processos de trabalho, seus desafios
epistemoldgicos, seus determinantes e implicagdes sociais, como instrumento para a compreensdo da realidade e
construcdo da cidadania (UFSCar, 2008c, p.14; UFSCar, 2008b, p.36; UFSCar, 2010, p. 13-14).
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Verificamos uma preocupagdo em formar um professor critico, reflexivo, embasado em critérios humanisticos e
capaz de atuar em equipes interdisciplinares de forma ética. A citagdo também aponta que o profissional formado deve
ser capaz de, na pratica, auxiliar seus alunos a construirem conhecimentos de forma a integrar o conhecimento
cientifico, com as necessidades sociais, visando superar desafios epistemolégicos e construir uma cidadania
responsavel. Apesar disso, o texto dos documentos ndo apresenta defini¢des claras do que se entende por Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade e € contraditorio pois os fragmentos de concepgdes identificadas nos projetos ndo seguem uma
mesma linha teorica de fundamentacdo. Essas informagdes podem ser consideradas confusas e nesse sentido ndo
auxiliam na orientacdo dos professores-formadores dos cursos.

Algumas discordancias que aparecem ao longo do projeto, como as que foram mostradas anteriormente, sao
questdes que merecem ser abordadas por aparecerem de forma contraditoria em um projeto que nasceu com a inten¢ao
de ser diferenciado. Contudo, € preciso salientar que a interpretagdo também deve ser pautada na concepcdo individual
de diferentes atores envolvidos na elabora¢do dos documentos, que nem sempre podem ser entendidas e interpretadas
com as mesmas caracteristicas abordadas nesse artigo.

A preocupagdo ambiental ¢ ponto ja mencionado neste trabalho e que volta a aparecer no momento que sao
discutidas as diretrizes centrais que orientam a formagao do professor segundo os projetos pedagogicos. A énfase dada
as questdes ambientes novamente volta a ser destacada e considerada como o principal fator para integrar de maneira
interdisciplinar os diferentes nucleos presentes no projeto, como o Nucleo Especifico (destinado as disciplinas proprias
da Fisica, da Quimica ¢ da Biologia), o Nucleo Especifico relacionado ao Meio Ambiente (que busca integrar o
curriculo a partir de uma perspectiva ambiental), o Nucleo Basico em Matematica, Quimica ¢ Biologia (que apresenta
relagdes interdisciplinares com outras Ciéncias da Natureza e com a Matematica), o Nucleo Pedagdgico (que envolve
as disciplinas de Licenciatura e Educagdo) e o Nucleo Cultural e Histérico (que envolve o conhecimento basico dos
aspectos filosoficos, éticos e legais relacionados ao exercicio da agdo docente).

Embora destacada nos projetos, principalmente relacionada as disciplinas, a questdo ambiental é tomada numa
perspectiva diferente da proposta na perspectiva CTS, que segundo Santos (2007, p. 06) deveria ser pautada na
discussdo de atitudes e valores comprometidos com a cidadania planetaria em busca da preservagdo ambiental e da
diminui¢do das desigualdades econémicas, sociais, culturais e étnicas.

Por um lado, os Projetos Pedagogicos dos Cursos de Licenciatura em Fisica, Ciéncias Biologicas e Quimica
aproximam-se da perspectiva CTS, quando apresentam consideracdes sobre implicagdes sociais e éticas; temas com
relevancia social; compreensdo de ciéncia e da natureza do trabalho cientifico; relacdes com ambiente e
interdisciplinaridade. Como ja fora mencionado, essas sdo questdes que evidenciam as diretrizes norteadoras do
processo de formacao dos professores da area de Ciéncias da Natureza, na UFSCar, Campus Araras.

Por outro lado, os projetos distanciam-se da perspectiva CTS quando: ndo esclarecem que tipos de concepgdes ¢
relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade devem orientar as agdes; as questdes ambientais sdo tratadas de forma
simplista e superficial; ndo aborda a importancia de agdes coletivas na formagdo docente; ndo ressalta a importancia
dos aspectos politicos que envolvem essas relagdes. Desse modo, o papel do cidaddo como promotor de transformagdes
sociais, citado em alguns momentos nos projetos, torna-se fragil.

Embora outras analises ¢ discussdes sejam necessarias para avaliar os projetos pedagdgicos, consideramos que
seja fundamental uma reflexdo sobre as questdes levantadas neste trabalho, na tentativa de explicitar as concepgdes em
que estes se fundamentam de forma a subsidiar a construgdo de novos projetos pedagogicos, os quais disponibilizem
elementos norteadores para todos os docentes dos cursos.
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