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This report systematizes the experiences developed in the course Formative Research, 

corresponding to the seventh semester of the Early Childhood Education undergraduate 

program at Corporación Universitaria Americana, Barranquilla campus. The study aims to 

describe the practical and ethical use of artificial intelligence (AI) as a support tool in 

formative research processes. During the course, several generative AI tools were explored, 

including ChatGPT, Scispace, Consensus, Scite, Keenious, and Semantic Scholar, as well as 

other emerging academic platforms, highlighting their contribution to research ideation 

processes, scientific literature searching, and textual correction and revision. The experience 

is presented through a qualitative and descriptive systematization. The results show that the 

use of AI in research processes contributes to the strengthening of research practices, 

provided that its application is framed within ethical principles. Likewise, the need to 

promote digital and ethical literacy processes among students and faculty is identified, in 

order to foster the responsible use of these technologies and ensure academic integrity. 

 

Este relato sistematiza las experiencias desarrolladas en las clases de la asignatura 

Investigación Formativa, correspondiente al séptimo semestre del programa de Licenciatura 

en Educación Infantil de la Corporación Universitaria Americana, sede Barranquilla. El 

estudio tiene como objetivo describir el uso práctico y ético de la inteligencia artificial (IA) 

como herramienta de apoyo en los procesos de investigación formativa. Durante las clases 

se exploraron diversas herramientas de IA generativa, entre ellas ChatGPT, Scispace, 

Consensus, Scite, Keenious y Semantic Scholar, así como otras plataformas académicas 

emergentes, destacando su contribución a los procesos de ideación investigativa, búsqueda 

de literatura científica, corrección y revisión textual. La experiencia se presenta mediante 

una sistematización de carácter cualitativo y descriptivo. Los resultados evidencian que el 

uso de la IA en los procesos investigativos contribuye al fortalecimiento de las prácticas de 

investigación, siempre que su aplicación se enmarque en principios éticos. Asimismo, se 

identifica la necesidad de promover procesos de alfabetización digital y ética en estudiantes 

y docentes, con el fin de fomentar el uso responsable de estas tecnologías y garantizar la 

integridad académica. 

 

 
 
I. INTRODUCCIÓN 
 

El desarrollo acelerado de las tecnologías emergentes ha transformado profundamente diversos sectores de la sociedad. 

Entre ellas, la inteligencia artificial (IA) se ha consolidado como una de las innovaciones de mayor impacto en los 

ámbitos social, económico, científico y educativo. Desde sus primeras aplicaciones, la IA ha reconfigurado la manera en 
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que los seres humanos interactúan con su entorno, evidenciando su potencial para modificar dinámicas tradicionales y 

generar nuevas oportunidades y desafíos a escala global. 

 

En la sociedad digital contemporánea, no basta con incorporar tecnologías para aumentar la eficiencia de los 

procesos, sino que se requiere formar ciudadanos críticos, reflexivos y adaptativos, capaces de comprender, evaluar y 

transformar su realidad mediada por tecnologías. En este contexto, la educación —y particularmente la formación 

docente— adquiere un rol estratégico, pues de ella depende la preparación de profesionales capaces de integrar de manera 

crítica, ética y pedagógica las tecnologías emergentes en los procesos educativos. 

 

En el ámbito de la formación docente, la investigación científica cumple un papel esencial al promover la reflexión 

crítica y la mejora continua de la práctica educativa. Zeichner (2003) sostiene que la investigación formativa fortalece la 

autonomía profesional y el pensamiento analítico del docente en formación, permitiéndole comprender su práctica como 

un proceso dinámico y transformador. En este sentido, la integración de la IA en los procesos de investigación formativa 

potencia dichas competencias al ofrecer nuevas formas de recopilar, analizar e interpretar información de manera ágil y 

significativa. 

 

La IA ha evolucionado de manera acelerada, extendiendo su impacto a la educación superior y a los procesos 

investigativos. En particular, los modelos de IA generativa, como ChatGPT (Adiguzel et al., 2023), han introducido 

nuevas posibilidades en el ámbito educativo al permitir la creación de materiales, problemas de práctica y 

retroalimentaciones adaptadas a las necesidades de los estudiantes, favoreciendo procesos de personalización del 

aprendizaje. Asimismo, la IA está transformando el campo educativo al proporcionar herramientas que facilitan la 

personalización del aprendizaje (Alonso-Rodríguez, 2024) y la automatización de tareas complejas, liberando tiempo 

para que los docentes se concentren en la interacción pedagógica y en el diseño de currículos innovadores, pertinentes y 

contextualizados. 

 

En el ámbito de la investigación científica universitaria, la IA ha impulsado una transformación metodológica 

significativa al permitir la automatización de tareas analíticas, la búsqueda avanzada de literatura y la síntesis de 

información en tiempo real (Suazo Galdames, 2022, citado en WHO, 2021). Si bien el juicio humano continúa siendo 

insustituible, estas herramientas amplían las fronteras del conocimiento y favorecen una mayor eficiencia en la 

producción científica. En este sentido, la IA no sustituye al investigador, sino que opera como una mediación cognitiva 

que fortalece las competencias analíticas, éticas y metodológicas de los docentes en formación. 

 

Según Tuomi (2018), estas tecnologías transforman los procesos de aprendizaje e indagación al generar 

recomendaciones personalizadas de literatura y patrones de análisis complejos. No obstante, la UNESCO (2023) advierte 

que su implementación debe enmarcarse en principios éticos, de transparencia y de responsabilidad, garantizando la 

fiabilidad de los datos y evitando la reproducción de sesgos. Estos lineamientos buscan asegurar que la inteligencia 

artificial contribuya al desarrollo del conocimiento sin comprometer la integridad académica ni la veracidad de la 

información. 

 

Desde el punto de vista pedagógico, la integración de la IA puede analizarse desde marcos teóricos como el 

constructivismo, el conectivismo y el modelo TPACK (Mishra & Koehler, 2006), los cuales permiten comprender la 

articulación entre conocimiento disciplinar, pedagógico y tecnológico en la práctica docente. 

 

De este modo, la creciente presencia de la IA en el ámbito educativo plantea el desafío de una formación ética, 

crítica y reflexiva tanto para docentes como para estudiantes. Flores-Vivar y García-Peñalvo (2023) señalan que estas 

tecnologías pueden convertirse en aliadas del aprendizaje y la investigación si se orientan hacia el desarrollo del 

pensamiento crítico, la autonomía y la responsabilidad digital. 
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A pesar de estos avances, persisten vacíos en la comprensión de cómo el uso de herramientas de IA contribuye 

efectivamente al desarrollo de competencias investigativas y a la autonomía intelectual en la formación inicial docente. 

Este vacío constituye el problema central que motiva el presente estudio. En este contexto, se formulan las siguientes 

preguntas orientadoras: ¿De qué manera el uso de herramientas de inteligencia artificial apoya el desarrollo de la 

investigación formativa en la formación inicial docente? ¿Qué aprendizajes y desafíos emergen de la integración de la 

inteligencia artificial en los procesos de enseñanza e investigación? Así, el objetivo general del estudio es analizar el 

impacto del uso de herramientas de inteligencia artificial en el desarrollo de la investigación formativa en la formación 

inicial docente. 

 

Este trabajo presenta un relato de experiencia desarrollado en el programa de Licenciatura en Educación Infantil 

de la Corporación Universitaria Americana, sede Barranquilla (Colombia), que sistematiza el uso de diversas 

herramientas de IA en distintas etapas del proceso investigativo en la asignatura Investigación Formativa. La pertinencia 

de este estudio radica en su contribución a la comprensión de cómo la integración crítica y ética de la IA puede fortalecer 

la formación investigativa docente, promover la autonomía intelectual y responder a las demandas de una sociedad 

crecientemente mediada por tecnologías digitales. 

 

 

II. ASPECTOS METODOLÓGICOS 

 

El presente relato de experiencia se inscribe en un enfoque cualitativo, fundamentado en el paradigma interpretativo, el 

cual concibe la realidad como subjetiva, dinámica y contextualizada, y reconoce al investigador como un agente activo 

en el proceso de construcción del conocimiento (Flick, 2015; Barrantes, 2010). Este enfoque permite comprender los 

fenómenos educativos desde la perspectiva de los sujetos que los viven, priorizando la interpretación del significado de 

las experiencias en sus contextos naturales, sin pretender la generalización de los resultados. 

 

El tipo de estudio corresponde a una investigación descriptiva, cuya finalidad es especificar las propiedades, 

características y perfiles de personas, grupos o fenómenos sometidos a análisis (Hernández, Fernández & Baptista, 2014). 

En este caso, se describen las experiencias desarrolladas en la asignatura Investigación Formativa del programa de 

Licenciatura en Educación Infantil de la Corporación Universitaria Americana (sede Barranquilla), particularmente en 

relación con la incorporación de herramientas de inteligencia artificial en los procesos de investigación formativa. 

 

Por otro lado, el estudio adopta la modalidad narrativa, entendida como un enfoque que articula la autobiografía 

con el análisis cultural y pedagógico crítico de la experiencia profesional docente, sustentado en la reflexividad y en la 

interpretación sistemática de la práctica (Ellis & Bochner, 2000; Fernández-Narváez & Barrera-Quiroga, 2025). Esta 

perspectiva permite situar la experiencia del docente como fuente legítima de conocimiento, sin perder de vista su 

inserción en un contexto institucional, social y cultural más amplio. 

 

La población de referencia estuvo conformada por 28 estudiantes del programa de Licenciatura en Educación 

Infantil que cursaron la asignatura Investigación Formativa durante el primer semestre de 2025. A partir de este grupo, 

se seleccionaron los discursos de algunos estudiantes como muestra no probabilística, atendiendo a criterios de 

pertinencia del estudio. 

 

Para la recolección de la información se emplearon dos técnicas cualitativas complementarias: la observación 

participante y la autobiografía reflexiva. La observación participante permitió registrar de manera sistemática las 

dinámicas que emergieron en las sesiones presenciales, especialmente aquellas relacionadas con el uso de herramientas 

de inteligencia artificial en la búsqueda de información académica y en la producción escrita. Por su parte, la 
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autobiografía reflexiva posibilitó la recuperación, reconstrucción y análisis de las experiencias profesionales y formativas 

asociadas a la integración pedagógica de la IA (Angrosino, 2012; Haas Prieto & Reyes Santander, 2021). 

 

El análisis de la información se realizó mediante un proceso de categorización temática de los registros de 

observación y de los textos reflexivos producidos, identificando patrones, tensiones y aprendizajes emergentes. La 

validez de los hallazgos se fortaleció a través de una triangulación de fuentes, que consistió en la contrastación entre los 

registros de observación, las narrativas reflexivas y los productos académicos elaborados por los estudiantes (avances de 

proyectos, escritos y actividades), así como mediante un ejercicio de revisión crítica de coherencia interna entre los datos 

y las interpretaciones construidas. 

 

En el plano ético, el estudio se desarrolló garantizando el consentimiento informado de los participantes, el respeto 

por la confidencialidad y el uso responsable de la información. Dado el carácter autoetnográfico del estudio, se enfatizó 

la reflexividad, la transparencia y el cuidado en la exposición de experiencias, evitando la identificación de personas y 

la divulgación de información sensible. Asimismo, se respetaron los principios de integridad académica mediante la 

adecuada citación de las fuentes conceptuales y metodológicas utilizadas. 

 

 

III. HALLAZGOS Y APRENDIZAJES DE LA EXPERIENCIA  

 

En este apartado se presentan los principales hallazgos derivados del desarrollo de la asignatura Investigación Formativa, 

centrados en el uso pedagógico y ético de la inteligencia artificial (IA) como herramienta de apoyo en los procesos de 

investigación de los futuros docentes. Los hallazgos se organizan a partir de las experiencias vividas durante las sesiones 

de clase, las estrategias pedagógicas implementadas y las reflexiones construidas en torno al papel de la IA en la 

formación investigativa de los estudiantes del programa de Licenciatura en Educación Infantil. 

 

A) Integración pedagógica de la IA en la investigación formativa y fortalecimiento de competencias 

investigativas 

 

La asignatura Investigación Formativa es de carácter obligatorio, tiene una duración de 32 horas y corresponde a 2 

créditos académicos. Su propósito es formar docentes reflexivos, críticos y proactivos, integrando la cultura de la 

investigación como eje del ejercicio profesional. A través de este espacio formativo, los estudiantes desarrollan 

competencias para producir conocimiento, analizar su práctica pedagógica y comprender la investigación como un 

proceso reflexivo y transformador (Zeichner, 2003). 

 

Las experiencias analizadas se desarrollaron durante el séptimo semestre del programa de Licenciatura en 

Educación Infantil, en el periodo 2025-I, específicamente en el mes de mayo. Las clases se realizaron de forma presencial 

y, en algunos casos, remota, utilizando Microsoft Teams, WhatsApp, correo electrónico y Google Drive como medios 

de acompañamiento académico. Estas herramientas facilitaron la interacción continua y el seguimiento de los procesos 

investigativos, permitiendo integrar progresivamente el uso pedagógico de la inteligencia artificial (IA). 

 

El docente orientador propuso como eje de trabajo el tema “La influencia del uso ético de la IA en la investigación 

para la realización de trabajos de grado”, con el objetivo de promover una reflexión crítica sobre el potencial y los límites 

de estas herramientas en la búsqueda de información, la escritura académica y la organización de textos científicos, sin 

sustituir el razonamiento humano. 

 

En la primera sesión se exploraron herramientas como ChatGPT, Scispace, Consensus y Scite, destacando su 

utilidad para la formulación de ideas, la corrección textual y la revisión de coherencia y cohesión. Paralelamente, se 
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In an attempt to understand “what is real” for students, some researchers have introduced 

the notion of feeling of reality into science education. In this work, we start from a 

conceptualization of feeling of reality based on Popper's Theory of the Three Worlds. Thus, 

the aim of this study was to investigate the levels of feeling of reality attributed by students, 

laypeople, and scientists to the objects of Popper's Three Worlds. Through the Reality 

Intensity Questionnaire (RIQ), we obtained quantitative and qualitative data from a sample 

of 458 students, a sample of 155 laypeople, and a sample of 189 scientists. The analyses 

were conducted using the multivariate clustering technique and descriptive statistics. The 

results showed that students, scientists and laypeople attribute different levels of feeling of 

reality to the objects of Popper's Worlds, both within each of the specific samples and 

between the samples. With the preliminary evidence presented, we indicate that in order to 

improve student learning, it is crucial to develop approaches that strengthen the feeling of 

reality of the concepts (W3 objects) being taught, using more tangible and concrete objects 

(W1 and W3.1) and integrating more abstract or subjective objects (W3, W2, W2.1). 

 

Na intenção de compreender “o que é real” para estudantes, alguns pesquisadores 

introduziram na educação científica a noção de sentimento de realidade. Neste trabalho, 

partimos de uma conceitualização de sentimento de realidade baseada na Teoria dos Três 

Mundos de Popper.  Assim, o objetivo deste estudo foi investigar os níveis de sentimento de 

realidade atribuídos por estudantes, leigos e cientistas aos objetos dos Três Mundos de 

Popper. Por intermédio do Questionário de Intensidade de Realidade (QIR), obtivemos 

dados quantitativos e qualitativos de uma amostra de 458 estudantes, uma amostra de 155 

leigos e uma amostra de 189 cientistas. A análises foram conduzidas por meio da técnica 

multivariada de clusters e estatística descritiva. Os resultados demonstraram que estudantes, 

cientistas e leigos atribuem diferentes níveis de sentimento de realidade aos objetos dos 

Mundos de Popper, tanto dentro de cada uma das amostras específicas quanto entre as 

amostras. Com as evidências preliminares apresentadas, indicamos que para melhorar a 

aprendizagem dos estudantes, é crucial desenvolver abordagens que fortaleçam o sentimento 

de realidade dos conceitos (objetos do M3) que estão sendo ensinados, utilizando objetos 

mais tangíveis e concretos (M1 e M3.1) e integrando objetos mais abstratos ou subjetivos 

(M3, M2, M2.1). 

 

 
I. INTRODUCTION 

 

Relevant works that consider the ontological dimension in the investigation of conceptual change were developed by Chi 

(1992, 2008) and Slotta and Chi (2006). These studies seek to explore students’ perceptions of “what real is like”. Chi 

(1992) proposes the existence of three ontological categories: matter, events/processes and abstraction. The author argues 

that all ontological categories have specific attributes and behaviors, defined by laws and restrictions. She points out that 

the perception of reality of an ontological category is linked to its attributes and behaviours, and therefore entities of an 

mailto:regisfsc@gmail.com
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ontological category cannot be physically transformed into entities of another, as each category is characterized by its 

own laws and restrictions.  

According to Chi, one of the problems of science education is that, for scientists, many scientific entities fit into 

the ontological category of events, while students classify them as part of the ontology of matter, attributing incorrect 

characteristics to them, which makes learning difficult. However, Chi believes that it is possible for a conceptual change 

to occur within the same ontological category, as in the case of the change in perception of whales from fish to mammals, 

which is relatively well accepted by students, since both categories belong to the group of animals. On the other hand, 

changes that involve the transition from one ontological category to another are more challenging for students. 

More recently, Volfson et al. (2019) introduced the concept of entropy into Chi’s theory of ontological change. 

Chi et al. (2012) distinguish between two types of process phenomena: direct and emergent, stating that confusion 

between these two types is one of the main sources of conceptual misunderstandings on the part of students. Volfson et 

al. propose that considering direct and emergent phenomena as belonging to the same level of emergence scale could 

provide more information about scientific phenomena, in addition to allowing the use of entropy to assess the level of 

emergence of physical processes. 

Another important approach to the ontological dimension in science learning seeks to delimit and analyze “what 

is real”. In this context, Custódio (2009), Marineli and Pietrocola (2018), Pietrocola (2001) and Pinheiro (2003) highlight 

the multiple dimensions involved in the perception of an object as real. To investigate the different levels of reality 

attributed to objects in the world, these authors resort to the notion of feeling of reality. They consider that the feeling of 

reality opens the possibility for considerations of a socio-psychological nature about our relationship with the world, as 

we establish the reality of objects based on internal (sensations and mental representations) and external (norms, beliefs, 

conventions) criteria, often not adopting the rigid objective assumptions that philosophers point out in the debate on 

realism. 

One of the major challenges in studying issues related to the feeling of reality is the fact that there is no general 

theory that addresses the phenomenon. However, the literature from different research traditions (Arendt, 2009; 

Bachelard, 1978; Berger & Luckman, 1999; Fourez, 1974, 1995; Marechal, 1938; Searle, 1995) indicates the relevance, 

for the emergence of the feeling of reality about an object in the world, of social interactions, sensory interactions, 

affective interactions and cognitive interactions carried out by an individual with these objects. 

According to Brickman (1980), for example, an individual’s behavior can be linked to the reality or unreality of 

objects, experiences, and all situations in the world. Behavior is based on an internal correspondence that is linked to 

feelings that reflect a person’s internal state and in an external correspondence that is related to the consequences of a 

fact, both of which are necessary for the attribution of reality. Pietrocola (2001) associates the perception of something 

as real with the meaning and importance we attribute to that object in our reality. Pinheiro (2003) points out that students’ 

low interest in Physics is related to the difficulty in connecting the object studied with their own realities, which often 

leads to a perception that these objects are not “real”. 

Dahlin et al. (2009), in turn, suggest that ontological inversion, i.e. that abstract mathematical/physical models are 

seen as more real than the concrete, lived experience on which they have their ultimate basis, and from which they have 

been abstracted, causes serious educational consequences. Ontological inversion can, on one hand, produce in many 

students a feeling of alienation from nature due to the implicit assertion that the nature we truly experience through our 

senses is not the “real nature”. On the other hand, it can lead to alienation from science, because science seems to replace 

the understanding of the everyday concrete world with abstract models and mathematical formulas, and most people find 

such models strange and difficult. 

Custódio and Teixeira (2024), Custódio et al. (2019) and Teixeira (2014, 2021) sought to strengthen the theoretical 

framework by integrating the notion of feeling of reality with Karl Popper’s Theory of the Three Worlds (TTW). We 

believe that this integration can be promising for investigations into how the ontological dimension influences science 

learning, especially Physics. In this context, our objective is to answer the following research question: what are the 

levels of feeling of reality attributed by students, laypeople, and scientists to the objects of Popper’s Three Worlds? 
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II. POPPER’S THREE WORLDS AND THE FEELING OF REALITY  

 

Popper defended a comprehensive conception of realism. In his works, he supports the existence of the reality of material 

or physical objects (such as houses, notebooks, pens, among others), as well as that of mental objects, whether conscious 

or unconscious. For him, scientific theories and scientific objects are real entities, just like chairs, cars and people. One 

of his main arguments in favor of the reality of scientific theories is based on the explanatory function they perform in 

relation to natural phenomena, considering them as instruments for exploration. This implies the acceptance of a truth to 

be explored (Popper, 1987). 

 According to the Theory of the Three Worlds (TTW), reality is divided into three distinct worlds: World 1 (W1), 

which involves physical entities, both animate and inanimate, such as trees, seas, stars and animals, as well as special 

states and events such as forces, movements and light; World 2 (W2), which encompasses mental states, whether 

conscious or unconscious, such as dreams, the sensation of pain or ambition; and World 3 (W3), which refers to the 

products of the human mind, including scientific theories, ideas that give rise to works of art and projects and plans for 

the creation of artifacts (Popper, 2006; Popper & Eccles, 1995). 

For Popper and Eccles (1992), the emergence of World 3 is directly related to the advent of language, since that 

which existed only in the human mind became something material, impersonal and subject to criticism. They state that 

“as long as thought is not formulated it is, more or less, part of ourselves. Only when formulated in language does it 

become an object that is different from ourselves and towards which we can adopt a critical attitude” (p. 43). Thus, the 

products of the human mind, when objectified through language, cease to belong to the world of subjectivities. 

Popper’s central argument in favor of the reality of the objects of the three worlds is based on the concept of causal 

effect. For him, all objects that cause changes in the physical world, perceived by the senses, are real, since they exert a 

causal effect on material objects, which includes scientific entities (Popper & Eccles, 1995). Electricity is a clear example 

of how theories can impact people’s lives. When scientific knowledge unraveled the mechanisms of generation, 

transmission and storage of electrical energy, it became possible to transform and improve everyday experience, with a 

profound impact, especially on the technological changes that permeate today's society. 

A central point in TTW is the interaction between the three worlds. For Popper, mental objects can interact with 

physical objects, or vice versa. For example, will or interest leads us to write down our ideas on paper, which represents 

an interaction between World 2, World 3 and World 1. Another example is the interaction between the content of a book, 

a World 3 object, and the reader, who experiences emotions, desires and interests, belonging to World 2. These mental 

objects can, in turn, generate new objects in Worlds 1 and 3, such as books, theories or works of art. According to Popper 

and Eccles (1995), “as objects of World 3, they can induce men to produce other objects of World 3 and thus act in World 

1 [...]” (p. 62). 

Popper's TTW also proposes an indirect interaction between World 1 and World 3, mediated by World 2, which 

serves as the link between these two worlds. Popper (2006) argues that this mediation manifests itself in the process of 

everyday choices, since all organisms, when interacting with the environment, solve problems through experimentation. 

Furthermore, World 2, in its conscious dimension, can influence the actions of the individual. Originally, consciousness 

had the function of indicating to organisms, and especially to human beings, whether their solutions to problems were 

right or wrong, using pain and pleasure as signals for learning. 

Although Popper (2000) stated that “[...] the physical world 1 is entitled to be regarded as the most obviously ‘real’ 

of my three worlds” (p. 9), he also recognized the existence of different levels of reality for objects, linked to the feeling 

of reality. This feeling of reality is what allows some people to perceive objects in Worlds 1, 2, and 3 as more real than 

others. In the words of Popper (1979): 

 

But common sense also realizes that appearances (say, a reflection in a looking-glass) have a sort of 

reality; in other words, that there can be a surface reality— that is, an appearance—and a depth reality. 

Moreover, there are many sorts of real things. The most obvious sort is that of foodstuffs (I conjecture 

that they produce the basis of the feeling of reality), or more resistant objects […].But there are many 

sorts of reality which are quite different [...] (p. 37) 
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Like Popper, we agree with the existence of different levels of reality with distinct rules and laws regarding objects, 

and that these are not accessible to all people. However, we understand that knowledge of these realities is related to 

objectives, desires, activity and many other elements that build the relationship between the knower and knowledge and 

that depend on each individual. A person can build a paper airplane without needing aerodynamic knowledge, as this 

knowledge is not necessary for them to achieve their goal, that is, to make it fly. However, aerodynamic knowledge is 

real, acceptable, as it is used and approved by a scientific community, but it is not directly accessible in everyday life. 

Thus, we have proposed that the feeling of reality is a firm conviction experienced by individuals that the objects 

of the world are real, based on an evaluation derived from sensory interactions, cognitive interactions, social interactions 

and affective interactions with the objects of the world. As a consequence, the level of the feeling of reality will vary 

from one object of the world to another, closely linked to the quality of such interactions. Such definition allows us to 

advance in the conceptualization of the feeling of reality, connecting it to Popper’s TTW, since the feeling of reality is 

interpreted as an object of World 2, resulting from the quality of the four interactions (subjectively appropriated in W2), 

and capable of allowing individuals to grasp the reality of the objects of World 1, World 2, World 3 and their intersections. 

In other words, the feeling of reality is in itself a real object, as it allows human beings to act in World 1 (Custódio & 

Teixeira, 2024). 

By considering the object chair, which belongs to world W3.1, we can elucidate how the four interactions help to 

interpret it as real. Sensory interactions, based on sight, reveal its characteristics such as shape, color and size, and 

interaction with other objects reinforces its reality. Touch allows us to perceive texture, weight and hardness, confirming 

its physical existence. Socially, the chair serves the function of providing seating, a common feature in different cultures, 

regardless of design. Cognitive interactions can generate new ideas about chairs, such as new designs or materials, based 

on scientific theories. Finally, affective interactions, such as attachment to a family chair, can intensify the feeling of its 

reality. 

The main objective of our study was to investigate the levels of feeling of reality of students, laypeople and 

scientists about objects from worlds W1, W2, W3, W2.1 and W3.1. In addition, we aimed to compare the levels of feeling 

of reality attributed to the groupings formed by these objects through descriptive and cluster analysis. Considerations on 

the role of the quality of sensory interactions, cognitive interactions, social interactions and affective interactions in the 

attribution of levels of reality to objects in Popper's Worlds by research participants will be addressed in future work. 

 

 

III. METHOD 

 

III.1 Data collection instrument 

 

To assess the level of feeling of reality of students, laypeople and scientists in relation to the objects in worlds W1, W2, 

W3, W2.1 and W3.1, we created the Reality Intensity Questionnaire (RIQ) (appendix), which contains 48 objects, as 

shown in Figure 1. 

Many of the objects in the RIQ were inspired by the work of Pinheiro (2003), while others were taken directly 

from Popper’s own notes, such as “book” and “toothache”. The remaining objects were incorporated into the previous 

ones to complete and form the final set of the RIQ. 

To construct the QIR, we used a four-point Likert scale, with point 1 representing objects considered unreal, points 

2 and 3 indicating intermediate levels of reality, and point 4 being used for objects considered real. The choice of a four-

point Likert scale is based on the intention to avoid the option of neutrality in the responses, which helps to obtain a 

clearer assessment. The QIR also includes a discursive question, which, for reasons of space, will not be analyzed in this 

article. 

Before applying the questionnaire, we performed a semantic validation, which involved 12 high school students 

and two researchers specialized in science and technology education, who did not participate in the preparation of the 

questionnaire. These participants answered questions, offered criticism and comments, and identified possible 
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misunderstandings or issues with the wording, allowing adjustments to be made before the final version. In addition, 

each group's list of objects was evaluated and approved by a researcher who was an expert in Popper’s TTW. 

 

FIGURE 1. Classification of the objects that compose the RIQ based on Popper’s TTW.  

 
World 1 (W1) star, lightning, cloud, rain, air, tree, dog, magnet 

World 2 (W2) dream, thought, feeling, longing, love, ambition, friendship, memories 

World 3 (W3) numbers, spin, genes, chromosomes, electron, cell, atom, gravitational field, 

magnetic field, frictional force, gravitational force, mass, point mass, probability, 

photon, electric current 

World 2 and 1 (W2.1) aroma, toothache, noise, taste, colors, cold, tiredness, sleep 

World 3 and 1 (W3.1) cotton candy, chair, pen, glasses, musical score, sculpture, book, building design 

 

III.2 Participants and data collection procedures 

 

The objective of our study is to investigate what is considered real by different groups: students, scientists and laypeople. 

The first population is composed of students in the 1st, 2nd and 3rd years of high school in public schools. The second 

includes scientists working in basic research of the natural sciences (such as Biology, Physics and Chemistry) or in 

related fields (such as Engineering and health areas) at public universities in Brazil. The third population is formed by 

laypeople, i.e. individuals who are not attending high school, do not have higher education, are not enrolled in courses 

related to Biology, Physics, Chemistry or related areas, and do not use knowledge from these sciences in their daily 

activities. 

To facilitate data collection among high school students, we chose two public schools located in the central area 

of Florianopolis: a federal school, which we will call “school A”, and a state school, called “school B”. Both serve 

students from different social classes. School A has approximately 1,000 students, of which approximately 700 are in 

elementary school and 300 in high school. We administered the RIQ to all high school students, obtaining a response 

rate of approximately 85%, corresponding to 255 questionnaires. School B has approximately 5,000 students, with 

approximately 2,000 in elementary school and 3,000 in high school. We applied the RIQ to a group of approximately 

1,000 high school students, receiving a response rate of around 20%, or 203 questionnaires. Thus, the total number of 

questionnaires answered in both schools represents approximately 35% of the initial sample, totaling 458 students. 

For the sample of scientists, approximately 2,000 professionals were selected to answer the RIQ, which was made 

available online. The response rate was approximately 10%, resulting in 189 participating scientists. 

Data collection from laypeople was carried out in two ways: the first was indirect, by sending the RIQ to the 

parents of students in some classes. The second way was direct, by approaching laypeople in the communities. In total, 

approximately 650 questionnaires were delivered, with a response rate of approximately 24%, resulting in 155 lay 

respondents. 

The research proposal was submitted to the Ethics Committee, through Plataforma Brasil (Brazil Platform), where 

it obtained approval and is identified under CAAE number: 14484113.2.0000.0121. 

 

III.3 Data analysis procedures 

 

We applied the multivariate clustering analysis technique to group the objects in W1, W2, W3, W2.1 and W3.1, with the 

aim of identifying similarities between the objects in the RIQ. In this context, the cluster analysis adopts an exploratory 

approach. The analyses were performed with data from scientists, students and laypeople, using the statistical software 

SPSS. 

Cluster analysis is a data mining technique consisting of a set of multivariate approaches that seek to identify 

similarities or differences between objects, grouping them according to their patterns (Vicini, 2005). We opted for the 
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hierarchical agglomerative method for grouping, in order to generate a dendrogram that would facilitate the visualization 

of the groups formed. Furthermore, this method does not require the researcher to predefine the desired number of 

clusters, unlike non-hierarchical methods. 

We chose Ward’s method as the clustering algorithm, using Euclidean distance as a measure of similarity (Hair et 

al., 2009). This metric proved to be suitable for our study, considering that the data were obtained using a four-point 

Likert scale. Ward’s algorithm obtained satisfactory results when using Euclidean distance, creating more cohesive 

groups compared to other algorithms tested, as evidenced by the literature. 

 

 

IV. RESULTS 

 

IV.1 Scientist clusters 

 

First, we will analyze the dendrogram obtained from the scientists’ data, presented in Figure 2 below. 

 
FIGURE 2. Dendrogram representing the clusters of the sample of scientists. 

 

The groupings obtained using the clustering analysis technique will be analyzed based on two cut-off levels: C1 

cut-off and C2 cut-off. This approach makes it possible to identify the characteristics of broader groups (C1 cut-off) and 

more specific groupings (C2 cut-off), providing a more refined analysis. This procedure will be applied uniformly to all 

dendrograms generated, covering clusters related to scientists, students and laypeople. In the cluster analysis carried out 

on the data obtained from scientists, the C1 cut-off shows the formation of two large groups, called A and B. Group A 
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comprises 30 of the objects presented in the RIQ, corresponding to 62.5% of the total objects analyzed. On the other 

hand, group B includes the remaining 18 objects, representing 37.5% of the total. Figure 3 presents the detailed 

classification of the objects in each group, as identified in C1 cut-off. 

 

FIGURE 3. Classification of objects according to C1 cut-off. 

 

Groups Objects 

A 

Tree, Book, Chair, Pen, Glasses, Dog, Rain, Lightning, Cell, Magnet, Sculpture, Star, Chromosomes, Air, Cloud, 

Cotton candy, Genes, Noise, Musical score, Building design, Electric current, Mass, Electron, Magnetic field, 

Gravitational force, Atom, Frictional force, Gravitational field, Photon, Spin 

B 
Feeling, Longing, Friendship, Love, Memories, Ambition, Dream, Toothache, Aroma, Colors, Taste, Sleep, Cold, 

Thought, Tiredness, Numbers, Probability, Point mass 

 

An initial analysis of the groups formed by the C1 cut-off indicates that all the objects in group A, with the 

exception of the object “noise”, classified in W2.1, are associated, according to Popper's Theory of the Three Worlds 

(TTW), with worlds W1, W3 or W3.1, representing, respectively, 100%, 81.25% and 100% of the objects included in 

the RIQ. Similarly, objects in group B, with the exception of “numbers”, “probability” and “point mass”, which belong 

to W3, are allocated to worlds W2 or W2.1, which represent 100% and 87.5% of the objects considered in the RIQ. To 

deepen our analysis, Table I shows the objects and their respective groupings, accompanied by their means. 

 

TABLE I. Classification of objects according to the C1 cut-off and their respective means. 

 

Group Objects Mean Objects Mean Objects Mean 

A 

Tree 3,95 Sculpture 3,88 Mass 3,76 

Book 3,95 Star 3,87 Electron 3,75 

Chair 3,94 Chromosomes 3,87 Magnetic field 3,72 

Pen 3,94 Air 3,87 Gravitational force 3,72 

Glasses 3,94 Cloud 3,84 Atom 3,72 

Dog 3,92 Electric current 3,84 Building design 3,71 

Rain 3,90 Cotton candy 3,83 Frictional force 3,68 

Lightning 3,90 Genes 3,79 Gravitacional field 3,67 

Cell 3,89 Noise 3,78 Photon 3,59 

Magnet 3,89 Musical score 3,76 Spin 3,58 

B 

Toothache 3,69 Thought 3,38 Probability 3,01 

Aroma 3,67 Tiredness 3,32 Love 3,01 

Colors 3,58 Numbers 3,27 Memories 3,01 

Taste 3,55 Feeling 3,10 Ambition 2,85 

Sleep 3,50 Longing 3,05 Point Mass 2,78 

Cold 3,40 Friendship 3,03 Dream 2,74 

 

We will use the mean of each object as a measure of central tendency to assess the degree of feeling of reality 

attributed by scientists to these objects. Analysis of the means reveals that group A is mostly composed of objects that 

present higher means, close to the value 4, which indicates objects considered real. However, it is noteworthy that the 

objects “toothache”, “aroma” and “colors”, with means of 3,69, 3,67 and 3,58, respectively, belong to group B, even 

though they have means equal to or higher than those of objects in group A, such as “friction force”, “gravitational field”, 

“photon” and “spin”. We can also note that the objects “toothache”, “aroma” and “colors”, despite having high means, 

are not in group A. This discrepancy can be explained by the fact that they are interpreted as sensations. Thus, from the 

scientists’ perspective, these objects may not be at the same level of reality that characterizes the objects in group A. 
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Another important observation, based on the analysis of the means, is that not all scientific objects received high 

means. Three of them, “numbers”, “probability” and “point mass”, classified as scientific objects, had relatively low 

means, which resulted in their inclusion in group B. 

In order to increase the accuracy of the analysis, we performed a new C2 cut-off between distances 5 and 10, since 

we observed a wider separation between groups A and B, indicated by the greater length of the vertical line connecting 

them. This separation reveals greater heterogeneity between the elements of each group, compared to the elements of the 

other groups. By analyzing the C2 cut-off, it was possible to perform a more refined classification of the groups, 

identifying four distinct groups, which we named: A1, A2, B1 and B2. Table II shows the arrangement of each object in 

its group, along with their means. 

 

TABLE II. Classification of objects according to the C2 cut-off and their respective means. 

 

Group Object  Mean  Object Mean  

    A1 

Tree  3,95 Sculpture  3,88 
Book 

 

3,95 Star  3,87 

Chair  3,94 Chromosomes  3,87 

Pen  3,94 Air  3,87 

Glasses  3,94 Cloud 3,84 

Dog  3,92 Cotton candy  3,83 

Rain  3,90 Genes  3,79 

Lightning  3,90 Noise  3,78 

Cell  3,89 Musical score  3,76 

Magnet  3,89 Building design  3,71 

    A2 

Electric current  3,84 Atom 3,72 

Mass  3,76 Friction force  3,68 

Electron 3,75 Gravitational field 3,67 

Magnetic field 3,72 Photon  3,59 

Gravitational force 3,72 Spin  3,58 

    B1 

Feeling  3,10 Memories  3,01 
Longing  3,05 Ambition  2,85 

Friendship  3,03 Dream  2,74 

Love  3,01   

    B2 

Toothache  3,69 Thought  3,38 

Aroma  3,67 Tiredness  3,32 

Colors  3,58 Numbers  3,27 

Taste  3,55 Probability  3,01 

Sleep  3,50 Point Mass  2,78 

Cold  3,40   

 

With this new classification, it can be observed that group A1 accounts for 41,7% of the elements in the 

questionnaire, that is, 20 objects. This group is composed of objects from W1 (8 objects), W3.1 (8 objects), W2.1 (1 

object) and W3 (3 objects) worlds, and has the highest means. Group A1 reflects the physical world (W1) and the 

materialization of objects from W3 in the physical world (W3.1), although three objects from this group (Cell, 

Chromosomes and Genes) belong to W3, and one object, “noise”, to W2.1. This indicates that objects from the physical 

world are perceived with a high level of feeling of reality by scientists. 

For this sample, we consider it reasonable that the objects in W3, which have already been objectified, have a high 

level of feeling of reality. As for the object of W2.1, we can infer that “noise” is perceived more as a product of W1 than 

as a sensation originating in W2. Thus, group A1 includes objects strongly associated with W1, even if some result from 

the interaction with W3 and W2, or are exclusive to W3. 
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Group A2, in turn, represents 20,8% of the objects in the questionnaire, totaling 10 items. It is composed 

exclusively of objects from W3, all with high means of over 3,57. This suggests that scientists attribute a high level of 

feeling of reality to these objects. Group B1, which corresponds to 14,6% of the questionnaire elements (7 objects), 

includes only items from W2, with predominantly lower mean scores than groups A1 and A2. This indicates a lower level 

of feeling of reality. 

Group B2, with 22,9% of the elements (11 objects), is formed by objects from worlds W2 (1 object), W3 (3 objects) 

and W2.1 (7 objects). The means for objects in group B2 are mostly higher than those in group B1, but still lower than 

those in groups A1 and A2, suggesting a higher level of feeling of reality than group B1, but lower than that of groups A1 

and A2. 

 

IV.2 Student clusters 

 

Cluster analysis for the student data generated the dendrogram shown in Figure 4. 

 

FIGURE 4. Dendrogram representing the clusters of the student sample. 

 

As we did previously with the data obtained from the scientists, we made two cuts in the dendrogram. A C1 cut-

off between distances 10 and 15, which formed two large groups, and a C2 cut-off between distances 5 and 10 so that 

we could make a more accurate analysis of the groups formed. The cuts were made at these distances because the vertical 
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line that separates the groups indicates the heterogeneity between them, therefore, the greater the distance, the lower the 

similarity between the objects within each group. 

The C1 cut-off shows that the objects can be classified, based on the students’ data, into two compact groups, 

which we will refer to as D and E. Group D consists of 35 objects from the RIQ, representing approximately 73% of the 

total objects, while Group E comprises 13 objects, totaling approximately 27% of the RIQ objects. In Figure 5, we present 

the classification of the objects into their respective groups according to the C1 cut-off. 

 

FIGURE 5. Classification of objects according to C1 cut-off. 

 

Groups Objects 

D 

Tree, Book, Chair, Pen, Glasses, Dog, Rain, Lightning, Cell, Magnet, Sculpture, Star, Chromosomes, Air, Cloud, 

Cotton candy, Genes, Musical score, Building design, Electric current, Mass, Electron, Magnetic field, Gravitational 

force, Atom, Friction force, Gravitational field, Toothache, Aroma, Colors, Taste, Numbers, Thought, Point mass, 

Noise. 

E Feeling, Longing, Friendship, Love, Memories, Ambition, Dream, Sleep, Cold, Tiredness, Probability, Photon, Spin. 

 

By analyzing, based on Popper's TTW, the groups formed from C1 cut-off, we can see that group D is formed by 100% 

of the objects belonging to W1 and W3.1; 81,25% of the objects from W3; 12,5% of the objects from W2 and 62,5% of the objects 

from W2.1. Likewise, group E is composed of 37,5% of the objects from W2.1, 87,5% of the objects from W2 and 18,75% of the 

objects from W3. 

In order to improve our analysis, we will use the mean of each object to obtain more information about each group. 

Table III below shows the classification of the objects into their respective groups and means. 

 

TABLE III. Classification of objects according to the C1 cut-off and their respective means. 

 

Group Object Mean Object Mean Object Mean 

D 

Tree 3,92 Cell 3,64 Gravitational force 3,41 

Dog 3,91 Star 3,64 Atom 3,40 
Book 3,86 Toothache  3,59 Frictional force 3,36 

Chair 3,85 Building design 3,55 Genes 3,34 

Rain 3,85 Air 3,53 Electron 3,33 
Pen 3,84 Electric current 3,52 Musical score 3,32 

Glasses 3,83 Taste 3,51 Noise 3,29 

Sculpture 3,72 Numbers 3,49 Magnetic field 3,28 

Magnet 3,72 Cloud 3,48 Gravitational field 3,27 

Cotton candy 3,69 Aroma 3,45 Thought 3,21 
Mass 3,67 Chromosomes 3,42 Point mass 3,16 

Lightning 3,67 Colors 3,41   

E 

Sleep 3,40 Cold 3,15 Dream 2,61 
Feeling 3,21 Memories 3,14 Photon 2,55 

Tiredness 3,20 Love 3,04 Spin 2,21 
Longing 3,19 Ambition 2,80   

Friendship 3,19 Probability 2,78   

 

When analyzing the means of the objects in each group, it is clear that, in general, the objects in group D have 

higher means than those in group E. However, it is worth noting that some objects in group E, such as “feeling”, 

“tiredness”, “longing” and “friendship”, have higher means than the “point mass” object in group D. In addition, the 

object “sleep” stands out, with a higher mean than nine objects in group D, including “friction force”, “genes”, “electron”, 

“musical score”, “noise”, “magnetic field”, “gravitational field”, “thought” and “point mass”. With a more detailed 
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analysis, we observed that the C2 cut-off resulted in the formation of four subgroups: D1, D2, E1 and E2, as illustrated 

in Table IV. 

 

TABLE IV. Classification of objects according to the C2 cut-off and their respective means. 

 

Group Object Mean  Object Mean  

D1 

Tree  3,92 Pen  3,84 

Dog  3,91 Glasses  3,83 

Book  3,86 Sculpture  3,72 

Chair  3,85 Magnet  3,72 

Rain  3,85 Cotton candy  3,69 

D2 

Mass 3,67 Gravitational force  3,41 

Lightning  3,67 Colors 3,41 

Cell 3,64 Atom  3,40 

Star 3,64 Frictional force 3,36 

Toothache  3,59 Genes 3,34 

Building design  3,55 Electron  3,33 

Air  3,53 Musical score 3,32 

Electric current  3,52 Noise  3,29 

Taste  3,51 Magnetic field  3,28 

Numbers  3,49 Gravitational field  3,27 

Cloud  3,48 Thought  3,21 

Aroma  3,45 Point mass 3,16 

Chromosomes 3,42   

E1 

Sleep  3,40 Longing  3,19 

Feeling  3,21 Cold  3,15 

Tiredness  3,20 Memories  3,14 

Friendship  3,19 Love  3,04 

E2 

Ambition 2,80 Photon  2,55 

Probability 2,78 Spin  2,21 

Dream 2,61   

  

This new classification reveals that group D1 is composed of 20,8% of the elements, totaling 10 objects – 4 from 

W1 and 6 from W3.1. These objects have the highest means, indicating a strong degree of feeling of reality on the part 

of the students, in a similar way to the scientists’ cluster. Group D2, on the other hand, comprises 52,1% of the elements, 

with a total of 25 objects, including 4 from W1, 13 from W3, 1 from W2, 2 from W3.1 and 5 from W2.1. The objects in 

this group have lower means than those in group D1, but, for the most part, they have higher means than those in groups 

E1 and E2, suggesting a higher feeling of reality compared to the objects in these two groups. 

The coherence of group D2 can be explained by analyzing the worlds to which some of its objects belong. Objects 

such as “lightning,” “star,” “air,” and “cloud” belong to W1, but unlike other W1 items grouped in D1, these were 

considered by students as less concrete. This is partly due to the distance of some of them (such as “star” and “cloud”) 

or their reduced tangibility (such as “lightning” and “air”). Similarly, the objects “building design” and “musical score”, 

which belong to W3.1, could be grouped in D1, since they represent more abstract versions of W3 in relation to objects 

such as “pen”. Finally, objects such as “taste,” “aroma,” “colors,” and “noise” belong to W2.1 and form a consistent 

grouping, since they reflect interactions between the physical world and subjective sensory perception. The grouping of 

many W3 objects in group D2, close to items from the physical world in the dendrogram, reinforces the students’ good 

perception of the reality of these objects. 
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It can also be observed that the objects of W2 or W2.1 do not exhibit higher levels of reality than the objects of 

W1, except for the object “toothache”, which has a higher mean than the object “cloud”. Although most W3 objects have 

reality feeling levels similar to those of W1, scientific objects such as “probability”, “spin”, and “photon” present low 

means, suggesting a lower degree of feeling of reality. 

In group E1, we have 5 objects from W2 and 3 objects from W2.1, totaling 16,7% of the grouped elements. This 

group is formed by objects whose means are lower than those of groups D1 and D2, indicating a lower degree of feeling 

of reality. However, it is interesting to note that the objects “sleep”, “feeling”, “tiredness”, “friendship” and “longing” 

have higher means than the object “point mass” in group D2. 

Finally, group E2 is composed of 10,4% of the grouped objects, with 2 from W2 and 3 from W3. This group 

contains the objects with the lowest means, which reflects the lowest level of feeling of reality perceived by the students. 

 

IV.3 Clusters of laypeople 

 
The cluster analysis for the laypeople’s data generated the dendrogram shown in Figure 6. As with the clusters of 

scientists and students, two cuts were made. The C1 cut-off divided the objects in the dendrogram into two large groups, 

F and G, in order to obtain a more general view of the objects in each group. The C2 cut-off divided the objects into four 

smaller groups, F1, F2, G1 and G2, serving for a more precise analysis of the condition of the objects in the grouping. We 

can observe, taking as reference the C1 cut-off, group F formed by 30 of the RIQ objects, representing 62,5% of the 

existing objects and group G formed by 18 of the objects of the same questionnaire, containing 37,5% of the objects. 

 

 

FIGURE 6. Dendrogram representing the clusters of the laypeople sample. 
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Figure 7 shows the objects belonging to groups F and G, according to the C1 cut-off. When we first analyze the 

groups formed, from the C1 cut-off, taking Popper’s TTW as a basis, we observe that group F is formed by 100% of the 

objects belonging to W1, 100% of the objects belonging to W3.1, 81,25% of the objects that form W3 and 25% of the 

objects belonging to W2.1. In group G we verify that it is formed by 100% of the objects that belong to W2, 75% of the 

objects belonging to W2.1 and 18,75% of the objects that form W3. 

 

FIGURE 7. Classification of objects according to the C1 cut-off. 

 

Groups Objects 

F 

Tree, Book, Chair, Pen, Glasses, Dog, Rain, Lightning, Cell, Magnet, Sculpture, Star, Chromosomes, Air, Cloud, 

Cotton candy, Genes, Musical score, Building design, Electric current, Mass, Electron, Magnetic field, Gravitational 

force, Atom, Friction force, Gravitational field, Toothache, Colors, Numbers, Point mass. 

G Feeling, Longing, Friendship, Love, Memories, Ambition, Dream, Sleep, Cold, Tiredness, Probability, Photon, 

Aroma, Taste, Thought, Noise, Spin. 

 

In order to refine our analysis, we will use the mean of each object as a basis for obtaining more detailed 

information about each group. Table V below shows the classification of the objects into their respective groups, along 

with their respective means. 

TABLE V. Classification of objects according to the C1 cut-off and their respective means. 

 

Group Object Mean Object Mean Object Mean 

F 

Tree 3,97 Numbers 3,65 Chromosomes 3,47 

Chair 3,94 Electric current 3,65 Cotton candy 3,46 

Rain 3,94 Cell 3,65 Genes 3,37 

Dog 3,93 Magnet 3,65 Atom 3,34 

Glasses 3,89 Air 3,64 Gravitational force 3,31 

Pen 3,85 Mass 3,61 Electron 3,30 

Book 3,85 Building design 3,61 Frictional force 3,29 

Toothache 3,79 Colors 3,60 Magnetic field 3,28 

Lightning 3,77 Cloud 3,54 Gravitational field 3,12 

Sculpture 3,75 Musical score 3,52 Point mass 3,08 

Star 3,70     

G 

Taste 3,60 Cold 3,34 Ambition 2,69 

Aroma 3,54 Thought 3,25 Photon 2,59 

Noise 3,52 Love 3,19 Probability 2,56 

Sleep 3,46 Friendship 3,14 Dream 2,34 

Feeling 3,42 Longing 3,13 Spin 2,18 

Tiredness 3,37 Memories 3,06   

 

As shown in Table V, the objects in group F, for the most part, have higher means than the objects in group G. 

However, we observe that some objects, such as “taste”, “aroma”, “noise”, “sleep”, “feeling”, “tiredness”, “cold”, 

“thought”, “love”, “friendship” and “longing”, belong to group G, although their means are equal to or even higher than 
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those of objects in group F. Examples of this are the objects “cloud”, “musical score”, “chromosomes”, “cotton candy” 

and “point mass”, which are part of group F, but have lower means than some objects in group G. 

Additionally, we observe that group G is predominantly composed of objects that are related to external 

sensations, linked to the human senses, or to internal sensations of an individual nature. The exception to this trend are 

the scientific objects “photon”, “probability” and “spin”, which, despite being more abstract, are part of this group, 

probably due to the way laypeople perceive them in the context of reality. 

By observing the C2 cut-off, it was possible to perform a more detailed classification of the groups, resulting in 

the formation of four new distinct subgroups within F and G, which we call F1, F2, G1 and G2. Table VI shows the 

distribution of each object in their respective groupings, accompanied by their means. 

 

TABLE VI. Classification of objects according to the C2 cut-off and their respective means. 

 

Group 

Corte C2 

Objects in group  Mean  Objects in group  Mean  

F1 

Tree  3,97 Sculpture  3,75 
Chair 3,94 Magnet  3,65 
Rain  3,94 Numbers  3,65 

Dog  3,93 Building design  3,61 
Glasses  3,89 Colors 3,60 

Pen  3,85 Musical score 3,52 

Book  3,85 Cotton candy 3,46 

Toothache  3,79   

F2 

Lightning  3,77 Genes  3,37 
Star  3,70 Atom 3,34 

Electric current  3,65 Gravitational force 3,31 

Cell 3,65 Electron 3,30 
Air  3,64 Frictional force  3,29 

Mass  3,61 Magnetic field 3,28 

Cloud  3,54 Gravitational field 3,12 

Chromosomes 3,47 Point mass  3,08 
G1 Photon  2,59 Dream  2,34 

Probability 2,56 Spin  2,18 

G2 

Taste  3,60 Thought  3,25 
Aroma 3,54 Love  3,19 
Noise  3,52 Friendship  3,14 
Sleep  3,46 Longing  3,13 

Feeling  3,42 Memories  3,06 

Tiredness 3,37 Ambition 2,69 
Cold  3,34   

 

The new classification reveals that group F1 represents 31,25% of the grouped elements, with a total of 15 objects. 

Of these, 4 belong to W1, 1 to W3, 2 to W2.1 and 8 to W3.1. These objects, for the most part, present higher means than 

the objects in the other groups, indicating a high degree of feeling of reality. 

Group F2, in turn, is composed of 16 elements, representing 33,33% of the total. Of these, 4 objects are from W1 

and 12 from W3. These objects also have high means, signaling a high degree of feeling of reality. It is interesting to 

note that some objects in this group, such as “lightning”, “star”, “electric current”, “cell”, “air”, “mass”, “cloud” and 

“chromosomes”, have higher means than the object “cotton candy”, which belongs to group F1. 

Group G1, in turn, is made up of 4 elements, representing 8,33% of the total. These objects are “photon”, 

“probability”, “dream” and “spin”. With the lowest means among all groups, these objects indicate a low level of feeling 

of reality attributed by laypeople, reflecting a distant or less concrete perception of these items. 

Finally, group G2 is composed of 13 elements, representing 27,09% of the total. Of this total, 6 objects belong to 

W2.1 and 7 to W2, and their mean values are relatively high, close to those of the objects in group F2, suggesting a 

considerably high feeling of reality. 
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We also observed that, for laypeople, scientific objects (W3) tended to have means similar to those of objects in 

W1, which points to a high degree of perception of the reality of these objects. However, three scientific objects – 

“photon”, “probability” and “spin” – belong to group G1 and have means of 2,59, 2,56 and 2,18, respectively. These 

means indicate a lower degree of feeling of reality attributed to these objects. 

Another finding is that, for laypeople, most of the objects in W2 and W2.1 belong to group G2, and some have 

higher means than the means of objects in groups F1 and F2, thus indicating a high degree of feeling of reality. Perhaps 

this occurs because group G2 is formed by objects that represent external sensations linked to the senses, such as “taste” 

and “aroma” or individual internal sensations, such as, for example, “friendship” and “longing”. 

 

 

V. DISCUSSION 

 

Descriptive and cluster analysis indicates that for scientists, objects belonging to W3 present a level of feeling of reality 

that is very close to that of objects in W1, both of which are considered more tangible and concrete. This indicates that 

even though W3 objects are more abstract and often related to more complex concepts, they are still perceived with a 

high degree of objectivity and realism by scientists, similar to W1 objects, which are directly related to the physical 

world. On the other hand, objects classified in W2, which involve more subjective aspects and are not directly related to 

the five human senses, such as “feeling”, “longing”, “friendship”, “love”, “memories”, “ambition” and “dream”, tend to 

be associated with lower levels of feeling of reality. This suggests that these objects, although real in the scope of human 

experiences, are perceived as less real in the scientific context. 

Detailed analysis of the clusters generated points to a possible ordering of the groups based on the levels of feeling 

of reality. Group A1, composed of objects from W1, W3.1 and some highly objectified W3 objects, such as those from 

the physical world and those that materialize from W3 concepts, presents the highest levels of feeling of reality. Next, 

we have group A2, formed predominantly by W3 objects, which, despite being more abstract, are perceived in a relatively 

objective manner by scientists. Group B2, which includes objects from W2.1 and more abstract items from W3, presents 

a lower level of feeling of reality, but still higher than group B1, which is composed almost exclusively of objects from 

W2. The latter, because they involve sensations and mental objects, are classified as having the lowest levels of feeling 

of reality, reflecting a perception that is more distant from scientific objectivity. 

For the students, the analysis showed that group D1 had the highest means, indicating a high degree of feeling of 

reality. This group includes objects from W1, such as “tree” and “dog”, as well as items from W3.1, which are also 

considered to have a high feeling of reality by the students, in a similar way to the trend observed in the group of scientists. 

Group D2, in turn, includes a mixture of objects from W1, W3, W2, W2.1 and W3.1, with lower means than group D1, 

but still higher than groups E1 and E2. The objects in D2, such as “lightning”, “star”, “air” and “cloud”, belong to W1, 

but are perceived as less concrete due to their reduced tangibility or distance. The grouping of many objects from W3 in 

group D2 suggests a good perception of reality of the more abstract items, reflecting a greater complexity in the interaction 

with the physical world. 

Groups E1 and E2, with lower means, indicate a lower level of perception of reality, with group E2 representing the 

objects with the lowest means, such as “ambition”, “probability” and “photon”, which are perceived as feelings (W2) or 

more abstract (W3). Thus, a probable hierarchical order of the groups can be understood as a graduation of feelings of 

reality, from the more concrete (W1, W3.1) and scientific items closer to the students’ contexts (W3) of group D1 to the 

more subjective and more abstract scientific items of group E2 (W2, W3). 

Finally, for laypeople, the F1 group, which includes objects such as “tree”, “chair” and “book”, belonging to W1 

and W3.1, had the highest means, indicating a high degree of feeling of reality attributed by laypeople. In particular, 

concrete objects such as “dog” and “rain” stand out, being perceived in a more tangible and realistic way. The F2 group 

also had a high perception of reality, with high means, especially among the W1 and W3 objects. Objects such as 

“lightning”, “star” and “electric current” are perceived in a concrete and very real way by laypeople, with higher means 

than other items in the F1 group, such as “cotton candy”. Despite belonging to W3, objects such as “cell” and “mass” 
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also stand out in this group, reinforcing the perception of reality, although in a more abstract way than those in the F1 

group. 

Group G1, on the other hand, includes objects from W2 and W3, which have lower means than the other groups, 

suggesting a low level of feeling of reality. In relation to the objects of W3, this is mainly due to their abstract and distant 

nature, as they have an immediate connection with the everyday experiences of laypeople. Group G2, which includes 

objects from both W2 and W2.1, has relatively high means, close to those of objects from groups F1 and F2. This indicates 

that objects that involve sensory perceptions and emotional experiences, both external (such as “taste” and “aroma”) and 

internal (such as “friendship” and “longing”), are seen in a very real way by laypeople, possibly because they connect 

with subjective aspects of human daily life. 

Furthermore, it is possible to verify that the means obtained for the objects W1, W2, W3, W2.1, and W3.1 from 

the levels of reality assigned by students and laypeople are, for the most part, lower than the means obtained with the 

scientists’ data. Since we are particularly interested in students’ feeling of reality when faced with scientific objects 

(W3), it is worth analyzing them specifically. From tables I, III and V we can conclude that only the objects “numbers” 

and “point mass” had higher means among students and laypeople than among scientists. This suggests that scientists 

attribute a higher level of feeling of reality to scientific objects compared to students and laypeople. This result is 

plausible, considering that scientists’ daily lives and research largely involve these scientific objects. In addition, we 

observed that the means assigned by laypeople to most of the scientific objects are very similar to the means of the 

students. 

 

 

VI. CONCLUSIONS 

 

The results of our exploratory study showed that students, scientists and laypeople attribute different levels of feeling of 

reality to the objects of W1, W2, W3, W2.1 and W3.1. Therefore, associating this analysis with the learning process, it 

can be suggested that, to improve students’ learning, it is crucial to develop approaches that strengthen the feeling of 

reality of the concepts (objects from W3) being taught, by using more tangible and concrete objects (W1 and W3.1) and 

integrating more abstract or subjective objects (W3, W2, W2.1), so that students can perceive relationships between the 

physical world, their subjective and everyday experiences. 

Pietrocola (1999) says that “the classroom should contain activities which move from an immediate reality (forged 

by common sense) to a reality idealized by science” (p. 20). This requires becoming aware of a new reality, accessed 

through the physical knowledge learned. This brings us to a fundamental question: Can there be learning without 

accepting the reality of the entities that populate scientific theories? We believe that the ontological stability of the world 

plays a fundamental role in understanding its intelligibility. Scientific explanations, by their nature, are built on the basis 

of abstract and unobservable entities, such as atoms, viruses, waves, genes, electrons and point masses. In this way, 

understanding Science goes beyond simply looking for patterns in nature; it involves a change in the way we conceive 

of the physical world, a way of thinking that transcends immediate sensory experience. 

Thus, the notion of Feeling of Reality combined with Popper’s Three Worlds seems promising for effective 

learning, based on the incorporation of didactic strategies in the classroom that promote quality cognitive interactions, 

social interactions, sensory interactions and affective interactions with objects from Popper’s Three Worlds, focusing on 

increasing the level of feeling of reality about the scientific object under study (Custódio and Teixeira, 2024). Only a 

student who has internalized the reality of scientific objects can establish meanings that are less perishable, that is, 

meanings that are not abandoned after the class or the test. Distrust about the reality of scientific objects, or a fleeting 

feeling of reality, can be detrimental to the endeavor of scientific education. 

While agreeing with the approach of Chi and colleagues (Chi, 1992, 2008; Chi et al., 2012; Slotta & Chi, 2006), 

which aims to promote students’ conceptual understanding through the shift of ontological categories, we believe it is 

necessary to expand students’ feeling of reality regarding scientific objects. In other words, it is important not only to 

promote the shift of ontological categories (such as from matter to event) but also to didactically influence the perception 
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of objects as real, within the correct categories. Thus, we suggest that future research explore the relationship between 

the being-there (existence) and the being-thus (essence) of scientific objects in the perception of students, in order to 

achieve a more complete understanding of the process of knowledge acquisition, choice, and retention. 

 

 

ACKNOWLEDGMENTS 

 

We would like to thank CAPES/PROEX for the support provided for the completion of this work. 

 

 

REFERENCES 

 

Arendt, H. (2009). A vida do espírito. Rio de Janeiro: Civilização Brasileira. 

 

Bachelard, G. (1978). A filosofia do não (J. J. M. Ramos, Trad.). São Paulo: Abril Cultural. (Original work published 

1940). 

 

Berger, P. L., & Luckmann, T. (1999). A construção social da realidade: Tratado de sociologia do conhecimento. 

Petrópolis: Vozes. 

 

Brickman, P. (1980). Is it real? Journal of Experiential Learning and Simulation, 2(1), 39-53. 

 

Chi, M. T. H. (1992). Conceptual change within and across ontological categories: Examples from learning and discovery 

in science. In R. Giere (Ed.), Cognitive models of science: Minnesota studies in the philosophy of science (pp. 129-186). 

Minneapolis, MN: University of Minnesota Press. 

 

Chi, M. T. H. (2008). Three types of conceptual change: Belief revision, mental model transformation, and categorical 

shift. In S. Vosniadou (Ed.), Handbook of research on conceptual change (pp. 61-82). Hillsdale, NJ: Erlbaum. 

 

Chi, M. T. H., Roscoe, R. D., Slotta, J. D., Roy, M., & Chase, C. C. (2012). Misconceived causal explanations for 

emergent processes. Cognitive Science, 36(1), 1-53. https://doi.org/10.1111/j.1551-6709.2012.01213.x 

 

Custódio, J. F. (2009). Vínculos afetivos com o saber científico: Uma análise das noções de sentimento de realidade e 

sentimento de entendimento (Trabalho escrito como requisito parcial de concurso para cargo de Professor Adjunto, 

campo de conhecimento Ensino de Física, Universidade Federal de Santa Catarina, Florianópolis, Brasil). 

 

Custódio, J. F., Bosquetti, G. H. S., & Teixeira, R. M. (2019). Prospecção Ontológica como instrumento para a 

qualificação do sentimento de realidade em estudantes do ensino médio. Revista Brasileira de Educação em Ciências e 

Educação Matemática, 3, 778-810. 

 

Custódio, J. F., & Teixeira, R. M. (2024). O sentimento de realidade sobre os objetos dos mundos de Popper: Proposições 

para a educação científica. In M. C. A. Lima, M. S. D. S. Gusmão, & D. A. da Costa (Org.), Pesquisas em ensino de 

ciências e matemática na Amazônia Legal: Uma cooperação entre UFMA, UFAM e UFSC (Vol. 1, pp. 181-206). São 

Luís: EDUFMA. 

 

Dahlin, B., Østergaard, E., & Hugo, A. (2009). An argument for reversing the bases of science education: A 

phenomenological alternative to cognitionism. Nordic Studies in Science Education, 5(2), 185-199. 

 

Fourez, G. (1974). La science partisane. Gembloux: Duculot. 

 

Fourez, G. (1995). A construção das ciências: Introdução à filosofia e à ética das ciências. São Paulo: Editora UNESP. 

 

https://doi.org/10.1111/j.1551-6709.2012.01213.x


 J. F. Custódio & R. M. Teixeira / Lat. Am. J. Sci. Educ. 12, 12006 (2025) 18 

 
Hair, J. F., Black, W. C., Babin, B. J., Anderson, R. E., & Tatham, R. L. (2009). Análise multivariada de dados (6ª ed.). 

Porto Alegre: Bookman. (Tradução de Adonai Schlup Sant'Anna). 

 

Marechal, J. (1938). Études sur la psychologie des mystiques (2ª ed.). Bruxelas-Paris: DDB. 

 

Marineli, F., & Pietrocola, M. (2018). Uma análise sobre a realidade das entidades científicas em um livro de física do 

ensino superior. Investigações em Ensino de Ciências, 23(3), 232-257. 

 

Pietrocola, M. (2001). Construção e realidade: O papel do conhecimento físico no entendimento do mundo. In M. 

Pietrocola (Org.), Ensino de física – conteúdo, metodologia e epistemologia numa concepção integradora (pp. 9-32). 

Florianópolis: Editora da UFSC. 

 

Pietrocola, M. (1999). Construção e realidade: O realismo científico de Mário Bunge e o ensino de ciências através de 

modelos. Investigações em Ensino de Ciências, 4(3), 213-227. 

 

Pinheiro, T. F. (2003). Sentimento de realidade, afetividade e cognição no ensino de ciências (Tese de doutorado, 

Universidade Federal de Santa Catarina, Florianópolis). 

 

Popper, K. R. (1979). Objective knowledge: An evolutionary approach (Revised ed.). Oxford: Clarendon Press. 

 

Popper, K. R. (1987). O realismo e o objetivo da ciência (N. F. da Fonseca, Trad.). Lisboa: Dom Quixote. 

 

Popper, K. R. (2000). In search of a better world: Lectures and essays from thirty years. New York: Routledge 

 

Popper, K. R., & Eccles, J. C. (1992). O cérebro e o pensamento (S. M. Garcia, H. C. F. Arantes, & A. O. C. de Oliveira, 

Trad.). São Paulo: Papirus. 

 

Popper, K. R., & Eccles, J. C. (1995). O eu e seu cérebro (2ª ed.). São Paulo: Papirus. 

 

Searle, J. R. (1995). The construction of social reality. New York: Free Press. 

 

Slotta, J. D., & Chi, M. T. H. (2006). Helping students understand challenging topics in science through ontology training. 

Cognition and Instruction, 24(2), 261-289. https://doi.org/10.1207/s1532690xci2402_4 

 

Teixeira, R. (2014). O que é real para estudantes, leigos e cientistas? (Dissertação de mestrado, Universidade Federal 

de Santa Catarina, Florianópolis). 

 

Teixeira, R. (2021). Elementos e implicações didáticas de uma teoria sobre o sentimento de realidade fundamentada nos 

três mundos de Popper (Tese de doutorado, Universidade Federal de Santa Catarina, Florianópolis). 

 

Vicini, L. (2005). Análise multivariada da teoria à prática. Santa Maria: UFSM, CCNE. 

 

Volfson, A., Eshach, H., & Ben-Abu, Y. (2019). Introducing the idea of entropy to the ontological category shift theory 

for conceptual change: The case of heat and sound. Physical Review Physics Education Research, 15(1), 010143. 

https://doi.org/10.1103/PhysRevPhysEducRes.15.010143 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://doi.org/10.1207/s1532690xci2402_4
https://doi.org/10.1103/PhysRevPhysEducRes.15.010143


19 J. F. Custódio & R. M. Teixeira / Lat. Am. J. Sci. Educ. 12, 12006 (2025)  

 
APPENDIX. Reality Intensity Questionnaire (RIQ) 

 

Indicate the degree of reality you consider to be related to each of the objects listed below. (Mark your answer with an 

X on each line). In this questionnaire you will use a four-point Likert scale ranging from Not Real (1) to Real (4) with 

two intermediate points (2 and 3).   
                            

  Not 

 

 

 

 

 

 

 

 

      Not    

  Real   Real    Real   Real 

1 Star 1 2 3 4  25 Air 1 2 3 4 

2 Dream 1 2 3 4  26 Love 1 2 3 4 

3 Numbers 1 2 3 4  27 Electron 1 2 3 4 

4 Aroma 1 2 3 4  28 Colors 1 2 3 4 

5 Cotton candy 1 2 3 4  29 Musical score 1 2 3 4 

6 Electric current 1 2 3 4  30 Mass 1 2 3 4 

7 Lightning 1 2 3 4  31 Dog 1 2 3 4 

8 Thought 1 2 3 4  32 Ambition 1 2 3 4 

9 Spin 1 2 3 4  33 Cell 1 2 3 4 

10 Toothache 1 2 3 4  34 Cold 1 2 3 4 

11 Chair 1 2 3 4  35 Gravitational force 1 2 3 4 

12 Photon 1 2 3 4  36 Sculpture 1 2 3 4 

13 Cloud 1 2 3 4  37 Tree 1 2 3 4 

14 Feeling 1 2 3 4  38 Friendship 1 2 3 4 

15 Genes 1 2 3 4  39 Atom 1 2 3 4 

16 Noise 1 2 3 4  40 Tiredness 1 2 3 4 

17 Pen 1 2 3 4  41 Frictional force 1 2 3 4 

18 Probability 1 2 3 4  42 Book 1 2 3 4 

19 Rain 1 2 3 4  43 Magnet 1 2 3 4 

20 Longing 

Nostalgia/Lon 

1 2 3 4  44 Memories 1 2 3 4 

21 Chromosomes 1 2 3 4  45 Gravitational Field 1 2 3 4 

22 Taste 1 2 3 4  46 Sleep 1 2 3 4 

23 Glasses 1 2 3 4  47 Building design 1 2 3 4 

24 Point Mass 1 2 3 4  48 Magnetic Field 1 2 3 4 

 

Argue about the criterion/criteria you used to classify the objects listed into their degrees of reality. 
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A produção audiovisual aplicada às ciências, como ferramenta de alfabetização e divulgação 

científica, ainda é pouco explorada no Brasil. No entanto, diversos estudos destacam o 

potencial de vídeos e documentários no aprendizado escolar e universitário. Este estudo 

relata a experiência da produção do documentário O Cérebro de Thauan, que explora o 

funcionamento do cérebro humano no contexto da capoeira. Para avaliar seu impacto 

educativo, foi realizado um estudo com estudantes do ensino médio em Santa Maria (RS), 

utilizando questionários abertos antes e depois da exibição. Os objetivos foram: i) identificar 

o perfil dos estudantes; ii) analisar a sensibilização gerada pelo documentário e mudanças 

na construção de significados; iii) verificar se a produção audiovisual contribuiu para a 

compreensão do cérebro humano. Os resultados indicam que o documentário é uma 

ferramenta eficaz para a mediação de significados em neurociência. O perfil informacional 

dos estudantes revelou que alunos do primeiro ano acessam majoritariamente canais de 

entretenimento, enquanto os do terceiro ano buscam fontes científicas. Após assistirem ao 

documentário, ambos os grupos demonstraram melhor compreensão do funcionamento 

cerebral, incluindo conceitos como neurotransmissão. Além disso, a maioria dos estudantes 

relatou sentir-se mais informada após a exibição, evidenciando que o documentário facilitou 

o aprendizado sobre o cérebro e sua comunicação com o corpo. Assim, O Cérebro de Thauan 

mostrou-se uma ferramenta pedagógica relevante, aproximando conceitos científicos do 

público estudantil e reforçando o potencial do audiovisual na educação científica. 

 

Audiovisual production applied to science, as a tool for literacy and scientific dissemination, 

is still underexplored in Brazil. However, several studies highlight the potential of videos 

and documentaries in school and university learning. This study reports the experience of 

producing the documentary O Cérebro de Thauan, which explores the functioning of the 

human brain in the context of capoeira. To assess its educational impact, a study was 

conducted with high school students in Santa Maria (RS), using open-ended questionnaires 

before and after the screening. The objectives were: i) to identify the students' profile; ii) to 

analyze the awareness generated by the documentary and changes in meaning construction; 

iii) to verify whether the audiovisual production contributed to the understanding of the 

human brain. The results indicate that the documentary is an effective tool for mediating 

meanings in neuroscience. The informational profile of the students revealed that first-year 

students mainly access entertainment channels, while third-year students seek scientific 

sources. After watching the documentary, both groups demonstrated a better understanding 

of brain function, including concepts such as neurotransmission. Additionally, most students 

reported feeling more informed after the screening, showing that the documentary facilitated 

learning about the brain and its communication with the body. Thus, O Cérebro de Thauan 

proved to be a relevant pedagogical tool, bringing scientific concepts closer to students and 

reinforcing the potential of audiovisual resources in scientific education.
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I. INTRODUÇÃO 

 

De acordo com Alan Irwin (1995), faz sentido para os sujeitos terem uma compreensão pública sobre a ciência, pois 

através do conhecimento de um determinado campo das ciências é possível a construção de uma "cidadania científica", 

seja no contexto de suas vidas cotidianas ou em conhecimentos pré-existentes. Os filmes populares influenciam 

significativamente as estruturas de crenças das pessoas na medida em que moldam, cultivam ou reforçam os "significados 

culturais" da ciência (IRWIN,1995). Para Kirby (2008), embora exista a necessidade de mais pesquisas explorando o 

impacto dos filmes populares sobre a realidade, uma literatura crescente tem se estabelecido sobre o papel da ciência nos 

filmes. Entretanto, essa literatura não emerge de um único campo do saber. Estes trabalhos recorrem a uma ampla 

variedade de abordagens e metodologias de inúmeras disciplinas, incluindo estudos nas áreas da comunicação, da 

sociologia, da história, do cinema, dos estudos culturais, da literatura e da ficção científica (KIRBY, 2008). 

Os documentários científicos têm uma longa tradição de realismo, uma tradição sedimentada nos modos narrativos 

de explicação e exposição e exibida nos estilos visuais das filmagens realistas. Em alguns casos, complementada por 

imagens simbólicas e com primeiras ocorrências na televisão. Historicamente, os documentários são caracterizados como 

contos lineares, expositivos e didáticos (GARDNER E YOUNG, 1981, p. 177). Para Fabiana Amorim Marcello (2010), 

o gênero documentário coloca em jogo a dualidade entre “real” e “ficção”. Para ela existe um tensionamento do conceito 

de ficção e o seu oposto, exatamente da mesma forma que a fotografia viria a fazer em relação à pintura em meados do 

século XIX.  E ao analisar a obra de Maximent (2003), comenta: 

O “cinema do real” encontra-se predominantemente assimilado a uma ideia geral de produção de 

imagens mais “puras”, que atuariam, supostamente, como uma espécie de reflexo fiel do mundo (o 

mundo, digamos, “tal como ele é”). Ainda assim, as imagens criadas na rede narrativa do documentário 

funcionariam, também supostamente, como testemunhas de uma realidade que, a princípio, lhes seria 

preexistente. A câmera testemunhal, “objetiva”, no lugar de uma câmera que seria intencional e autoral, 

e imagens que “falam por si mesmas”, no lugar de um ponto de vista construído, pensado, organizado 

em torno de fatos, pessoas e coisas. (MARCELLO, 2010, p.130). 

Atualmente, existe um interesse crescente por documentários que exploram o comportamento humano, e que 

provocam reflexão e questionamentos sobre o nosso modo de pensar, de agir e de viver. Um dos temas mais 

contemporâneos é a neurociência. A neurociência tradicionalmente tem como objetivo entender o funcionamento do 

sistema nervoso, tanto para um nível funcional como para o estrutural. Portanto, essa área do saber tenta entender como 

o cérebro se organiza. Nos últimos anos ela foi mais além, querendo não apenas saber como funciona o cérebro, mas 

também a repercussão que esse funcionamento tem sobre nossos comportamentos, nossos pensamentos e nossas 

emoções. O termo “Neurociência” foi utilizado pela primeira vez na década de 1960, caracterizando-se como um projeto 

interdisciplinar que teve como objetivo principal o estudo do cérebro, do sistema nervoso e dos fenômenos relacionados, 

que incluíam a aprendizagem e a memória (ROSE; ABI-RACHED, 2013). Rose (2007), ao caracterizar a neurociência 

como uma área interdisciplinar, tem preferência pelo uso do termo “Neurociências”, no plural, uma vez que, embora os 

neurocientistas estejam vinculados ao mesmo objeto de estudo, as pesquisas desenvolvidas por eles atingem níveis 

diversos e, em um panorama com diferentes perspectivas, poderia também significar que disciplinas distintas podem 

compreender o cérebro de formas distintas, e a neurociência na educação tem sido amplamente estudada (DELDUQUE, 

2015; LISBOA, 2016). 

Em geral, segundo Frazzetto e Anker (2009), testemunhamo o surgimento de uma neurocultura, na qual o 

conhecimento neurocientífico participa da nossa rotina de vida, das nossas práticas sociais e dos nossos discursos 

intelectuais. Por exemplo, a disseminação de teorias neurocientíficas, a disponibilidade de medicamentos psicotrópicos 

e as mais recentes neurotecnologias, estão influenciando estratégias de saúde e políticas legais, bem como maneiras pelas 

quais os indivíduos pensam sobre si mesmos, seus corpos ou seus transtornos mentais (FRAZZETTO; ANKER, 2009). 

Como parte dessa transformação, ideias, imagens e conceitos de neurociência são cada vez mais assimilados ao 

imaginário cultural (DAWSON, 2004; ANKER; FRAZZETTO, 2016; VIDAL, 2009). 
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Desta forma, tendo por base a discussão acima e a valorização das experiências audiovisuais para a popularização 

da neurociência, realizamos a produção de um documentário que pudesse, além de mostrar como ocorre o funcionamento 

do cérebro humano de forma lúdica, também exaltar a capoeira e a sua importância para a identidade negra no Brasil, 

uma vez que é considerada uma manifestação cultural do povo brasileiro. A capoeira faz parte da vida dos brasileiros e 

foi reconhecida, pela Organização das Nações Unidas (ONU), como Patrimônio Cultural Imaterial da Humanidade. E 

um aspecto interessante que aproxima a capoeira das neurociências é a sua dinâmica enquanto arte marcial, dança e 

manifestação cultural, pois o exercício das práticas de capoeira envolve um processamento cerebral complexo, pois 

diferente das outras artes marciais a capoeira possui um ritmo musical que eleva a temperatura dos confrontos, e é dança 

ao mesmo tempo, porque confere movimentos elegantes e acrobáticos na perspectiva da arte, e na cultura apresenta 

símbolos, canções e identidades manifestadas no aprendiz que é consciente do seu papel na roda de capoeira. A pesquisa 

teve como objetivo a utilização do documentário “O Cérebro de Thauan” para verificar se, por meio do uso desta 

produção audiovisual, os estudantes que iniciam o ensino médio (1º ano) e os que finalizam o ensino médio (3º ano) 

podem melhorar a sua aprendizagem neurocientífica, a capacidade de observação, criticidade e de descrição de conceitos 

da neurociência, influenciando e facilitando a construção do conhecimento por parte do alunos antes e depois de 

assistirem o documentário. 

 

II. METODOLOGIA 

 

Para a realização do estudo, optou-se pelos tipos de pesquisa de campo, experimental e analítica. Considera-se como 

pesquisa de campo todo o levantamento de dados em que é realizado onde ocorre um fenômeno, ou seja, em sala de aula; 

e considera-se analítica, uma vez que serão interpretados os dados obtidos na aplicação da atividade. Participaram deste 

estudo 66 estudantes do ensino médio do Colégio Politécnico da Universidade Federal de Santa Maria, no Rio Grande 

do Sul (RS), onde 37 alunos são do 1º ano (com média de idade de 15 anos) e 29 alunos do 3º ano (com média de idade 

de 17 anos). A escola já possuía autorização prévia dos país dos alunos para participarem das pesquisas, e foi fornecido 

pelos pesquisadores um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e que foi assinado. 

Primeiramente, os estudantes receberam o questionário 1 (Q1) e responderam perguntas sobre informações 

pessoais como idade, região de origem, jornais e revistas que costumam ler, quantos livros leu no ano anterior, se estudou 

em escola pública ou privada, onde costuma se informar (YouTube ou sites) e o que eles entendiam por cérebro. Após a 

conclusão dessa primeira atividade, os estudantes então foram conduzidos a uma sala de projeção para assistirem ao 

documentário “O Cérebro de Thauan”, com duração de 13min 52s (Tabela I). Após o documentário, os estudantes 

responderam o segundo questionário (Q2), com perguntas que exploravam qual a opinião deles sobre o que é o Cérebro, 

ou de acordo com o seu nível de informação sobre o tema do documentário, se eles se julgavam bem informados, 

informados, pouco informados ou sem interesse. 

 

 

Tabela I. Roteiro Bilíngue do Documentário O Cérebro de Thauan – Esta tabela apresenta o roteiro completo em 

português e espanhol, mantendo a narração e estrutura originais. Serve como referência para a consistência da tradução 

e a produção audiovisual e as cenas representadas. 
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Link Documentário: https://www.youtube.com/watch?v=cNjo1yyg6ME&t=351s 

Roteiro em Português Guion en Español 

 
Título: O CÉREBRO DE THAUAN Título: EL CEREBRO DE THAUAN 

 
FADE IN: 

1. CENA INICIAL – INTRODUÇÃO 

EXT. RODA DE CAPOEIRA – DIA 

(Cena de uma roda de capoeira. Grupo de capoeiristas 

treinando ao som do berimbau. Destaque para 

THAUAN, aluno do ensino médio, concentrado nos 

movimentos.) 

 

NARRADOR (V.O.) 

Bem-vindo ao cérebro humano - um órgão elegante e 

complexo que nos permite perceber o mundo e 

responder a tudo o que encontramos nele. 

Com tantas coisas para aprender, como é possível que o 

cérebro consiga dar sentido ao que está acontecendo ao 

nosso redor? 

E as nossas emoções podem controlar o cérebro? 

E onde é que o cérebro armazena a memória? 

Venha junto com Thauan, aluno do ensino médio que 

está se preparando para o campeonato regional de 

capoeira em Santa Maria, no Rio Grande do Sul. 

Através dos treinamentos de Thauan, vamos explorar o 

incrível cérebro humano. 

FADE IN: 

1.ESCENA INICIAL – INTRODUCCIÓN 

EXT. RUEDA DE CAPOEIRA – DÍA 

(Escena de una rueda de capoeira. Grupo de 

capoeiristas entrenando al sonido del berimbau. 

Destacado en THAUAN, un estudiante de secundaria, 

concentrado en los movimientos.) 

NARRADOR (V.O.) 

Bienvenidos al cerebro humano, un órgano elegante y 

complejo que nos permite percibir el mundo y 

responder a todo lo que encontramos en él. 

Con tantas cosas por aprender, ¿cómo logra el cerebro 

dar sentido a lo que sucede a nuestro alrededor? 

¿Nuestras emociones pueden controlar el cerebro? 

¿Dónde almacena el cerebro la memoria? 

Acompañemos a Thauan, un estudiante de secundaria 

que se prepara para el campeonato regional de capoeira 

en Santa Maria, Río Grande del Sur. 

A través de su entrenamiento, exploraremos el 

increíble cerebro humano. 

 

https://www.youtube.com/watch?v=cNjo1yyg6ME&t=351s
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2. CENA – NEURÔNIOS 

INT. ANIMAÇÃO 3D – CÉREBRO E SINAPSES 
(Visualização interna do cérebro. Neurônios disparando 

impulsos elétricos. Conexões se formando.) 

NARRADOR (V.O.) 
O cérebro de Thauan contém cerca de 100 bilhões de 

células especializadas que enviam e recebem sinais 

elétricos e químicos, chamados de neurônios. 

Através de redes neurais complexas, um único neurônio 

pode desencadear milhares de conexões pelo cérebro. 

Essas conexões podem descer até as pontas dos dedos do 

pé de Thauan – seu cérebro tem a capacidade de se 

comunicar com o corpo inteiro por meio de neurônios 

que compõem o seu sistema nervoso central e 

periférico. 

2. ESCENA – NEURONAS 

INT. ANIMACIÓN 3D – CEREBRO Y SINAPSIS 

(Visualización interna del cerebro. Neuronas enviando 

impulsos eléctricos. Formación de conexiones.) 

NARRADOR (V.O.) 

El cerebro de Thauan contiene aproximadamente 100 

mil millones de células especializadas que envían y 

reciben señales eléctricas y químicas, llamadas 

neuronas. 
A través de complejas redes neuronales, una sola 

neurona puede generar miles de conexiones en el 

cerebro. 

Estas conexiones pueden llegar hasta la punta de los 

dedos de los pies de Thauan: su cerebro tiene la 

capacidad de comunicarse con todo el cuerpo a través 

de las neuronas que componen su sistema nervioso 

central y periférico. 

 

  
3. CENA – REGIÕES DO CÉREBRO 

INT. ANIMAÇÃO 3D – VISÃO GERAL DO 

CÉREBRO 
(Visualização do cérebro, com as regiões sendo 

destacadas e explicadas.) 

NARRADOR (V.O.) 
O cérebro de Thauan tem a capacidade de integrar tudo 

o que ele faz. Mas, ao mesmo tempo, possui regiões 

especializadas que funcionam de forma independente. 

 

 Tronco cerebral: Conecta o cérebro à medula 

espinhal e regula funções vitais como respiração e 

batimentos cardíacos. (Imagem de treino de respiração 

na capoeira). 

 Cerebelo: Essencial para a coordenação dos 

movimentos e o equilíbrio. 

 Sistema límbico: Região responsável por 

desencadear emoções e armazenar memórias. 

3. ESCENA – REGIONES DEL CEREBRO 

INT. ANIMACIÓN 3D – VISIÓN GENERAL DEL 

CEREBRO 
(Visualización del cerebro con sus regiones destacadas 

y explicadas.) 

NARRADOR (V.O.) 
El cerebro de Thauan integra todo lo que hace, pero al 

mismo tiempo tiene regiones especializadas que 

funcionan de manera independiente: 

 Tronco encefálico: Conecta el cerebro con la 

médula espinal y regula funciones vitales como la 

respiración y los latidos del corazón. 

 Cerebelo: Esencial para la coordinación del 

movimiento y el equilibrio. 

 Sistema límbico: Responsable de generar 

emociones y almacenar recuerdos. 
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 Gânglios da base: Controlam atividades passo-

a-passo, como amarrar os sapatos ou andar de bicicleta. 

 Córtex cerebral: Superfície rugosa que nos 

permite pensar, falar, planejar e direcionar nossas ações.  

 Ganglios basales: Controlan actividades 

secuenciales como atarse los zapatos o andar en 

bicicleta. 

 Corteza cerebral: Superficie rugosa que nos 

permite pensar, hablar, planificar y dirigir nuestras 

acciones. 

 

  
4. CENA – OS HEMISFÉRIOS CEREBRAIS 

INT. ANIMAÇÃO 3D – DIVISÃO DO CÉREBRO 

(Visualização do córtex cerebral dividido em 

hemisférios.) 

NARRADOR (V.O.) 
Note como a porção externa do córtex de Thauan é 

cuidadosamente separada em dois hemisférios. 

O hemisfério esquerdo controla o lado direito do corpo, 

e o hemisfério direito controla o lado esquerdo. 

Felizmente, uma faixa grossa de fibras nervosas conecta 

esses dois hemisférios. 

Caso contrário, a mão esquerda, literalmente, não 

saberia o que a mão direita estaria fazendo! 

4. ESCENA – LOS HEMISFERIOS 

CEREBRALES 

INT. ANIMACIÓN 3D – DIVISIÓN DEL 

CEREBRO 

(Visualización de la corteza cerebral dividida en 

hemisferios.) 

NARRADOR (V.O.) 

Observemos cómo la parte externa de la corteza de 

Thauan está separada en dos hemisferios. 

El hemisferio izquierdo controla el lado derecho del 

cuerpo y el hemisferio derecho controla el lado 

izquierdo. 

Afortunadamente, una gruesa banda de fibras nerviosas 

conecta ambos hemisferios. 

Si no fuera así, ¡la mano izquierda no sabría lo que 

hace la derecha! 

 

  
5. CENA – CÓRTEX VISUAL 

EXT. RODA DE CAPOEIRA – DIA 

(Thauan observa atentamente os movimentos do 

adversário. Ele antecipa os golpes.) 

NARRADOR (V.O.) 

Quando Thauan entra na roda de capoeira, como ele 

percebe as mudanças nos movimentos do adversário a 

cada instante? 

Como o seu cérebro consegue prever um golpe alto ou 

antecipar um ataque como a “meia-lua” ou o “rabo de 

arraia”? 

5. ESCENA – CORTEZA VISUAL 

EXT. RUEDA DE CAPOEIRA – DÍA 

(Thauan observa atentamente los movimientos de su 

oponente. Anticipa los golpes.) 

NARRADOR (V.O.) 

Cuando Thauan entra en la rueda de capoeira, ¿cómo 

percibe los cambios en los movimientos de su 

adversario en cada instante? 

¿Cómo logra su cerebro predecir una patada alta o 

anticipar un ataque como la “media luna” o el “rabo de 

arraia”? 

La luz entra en sus ojos y alcanza la retina, donde 

neuronas especializadas transforman las imágenes en 
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A luz entra nos olhos de Thauan e atinge a retina, onde 

os neurônios especializados transformam essas imagens 

em sinais elétricos. 

Os sinais viajam ao longo dos nervos ópticos para o 

córtex visual, uma região na parte de trás do cérebro. 

(Imagem do córtex visual). 

O córtex visual de Thauan codifica esses fluxos de sinais 

como cores, formas, movimento e muito mais – e essas 

informações fazem parte do que Thauan enxerga. 

señales eléctricas. 

Estas señales viajan a lo largo de los nervios ópticos 

hasta la corteza visual, en la parte posterior del cerebro. 

La corteza visual de Thauan codifica estas señales en 

colores, formas, movimiento y más, conformando su 

percepción del mundo. 

 

   
6. CENA – PROCESSAMENTO CEREBRAL E 

SISTEMA LÍMBICO 

INT. ANIMAÇÃO 3D – ATIVAÇÃO DO SISTEMA 

LÍMBICO 

(O coração de Thauan acelera. Imagem da amígdala 

sendo ativada.) 

NARRADOR (V.O.) 

Ao entrar na roda de capoeira para a competição, 

Thauan fica subitamente nervoso. 

A amígdala, parte do sistema límbico, provoca 

alterações em seu tronco cerebral, enviando sinais para o 

coração bater mais rápido e aumentando a sudorese. 

Mas Thauan aprendeu a controlar sua respiração. Seu 

professor ensinou a ele a desacelerá-la conscientemente 

para relaxar e focar no jogo. 

6. ESCENA – PROCESAMIENTO CEREBRAL Y 

SISTEMA LÍMBICO 

INT. ANIMACIÓN 3D – ACTIVACIÓN DEL 

SISTEMA LÍMBICO 

(El corazón de Thauan se acelera. Imagen de la 

amígdala activada.) 

NARRADOR (V.O.) 

Al entrar en la rueda de capoeira, Thauan siente 

nerviosismo repentino. 

La amígdala, parte del sistema límbico, provoca 

cambios en su tronco encefálico, enviando señales para 

que su corazón lata más rápido y aumentando su 

sudoración. 

Pero Thauan aprendió a controlar su respiración. Su 

profesor le enseñó a reducirla conscientemente para 

relajarse y concentrarse en el juego. 

 

   
7. CENA – PROJEÇÃO FUTURA E ENSAIO 

MENTAL 

INT. ANIMAÇÃO 3D – IMAGINAÇÃO E 

EXECUÇÃO DE MOVIMENTOS 
(Thauan visualiza mentalmente os golpes antes da luta. 

Uma animação mostra a ativação das áreas cerebrais 

responsáveis por essa projeção.) 

NARRADOR (V.O.) 

Nos momentos antes de competir, Thauan pode imaginar 

como serão seus movimentos. 

Ele consegue prever os golpes que escolherá, até mesmo 

os mais difíceis de realizar. 

7. ESCENA – PROYECCIÓN FUTURA Y 

ENSAYO MENTAL 

INT. ANIMACIÓN 3D – IMAGINACIÓN Y 

EJECUCIÓN DE MOVIMIENTOS 
(Thauan visualiza mentalmente los movimientos antes 

del combate. Una animación muestra la activación de 

las áreas cerebrales responsables de esta proyección.) 

NARRADOR (V.O.) 

En los momentos previos a la competición, Thauan 

imagina sus movimientos. 

Puede prever los golpes que elegirá, incluso los más 

difíciles. 

Sus ganglios basales, cerebelo y corteza motora 
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Suas gânglios da base, cerebelo e córtex motor estão 

agora antecipando os movimentos que ele imagina 

acontecer na roda de capoeira. 

(Efeito de nuvem representa sua imaginação. Em 

seguida, uma tomografia mostra a imagem do cérebro 

processando o ensaio mental.) 

NARRADOR (V.O.) 
Olhe como o cérebro de Thauan está imaginando as 

cenas! Agora, vamos comparar com a imagem do 

cérebro quando ele realmente executa os movimentos. 

Será que será igual? 

(Imagem de tomografia ou SPECT.) 

 

anticipan los movimientos que él imagina ejecutar en la 

rueda de capoeira. 

NARRADOR (V.O.) 

¡Miren cómo el cerebro de Thauan imagina las 

escenas! Ahora, comparemos con la imagen de su 

cerebro cuando realmente ejecuta los movimientos. 

¿Serán iguales? 

(Imagen de tomografía o SPECT.) 

  
8. CENA FINAL – EMOÇÃO E MEMÓRIA 

EXT. RODA DE CAPOEIRA – THAUAN VENCE O 

CAMPEONATO 

(Thauan celebra emocionado. Imagem em câmera lenta 

da roda de capoeira.) 

NARRADOR (V.O.) 

Ele ganhou o primeiro lugar! 

Thauan está tão feliz que lembrará desse momento por 

muito tempo. 

O hipocampo, parte do sistema límbico, armazenará 

essa memória de longo prazo, registrando todos os 

golpes e a emoção da vitória. 

Com a prática, o cérebro cria caminhos neurais mais 

eficientes e memórias mais fortes, levando a um melhor 

desempenho. 

(A música aumenta. Cenas em câmera lenta da roda de 

capoeira.) 

8. ESCENA FINAL – EMOCIÓN Y MEMORIA 

EXT. RUEDA DE CAPOEIRA – THAUAN GANA 

EL CAMPEONATO 

(Thauan celebra emocionado. Imagen en cámara lenta 

de la rueda de capoeira.) 

NARRADOR (V.O.) 

¡Ha ganado el primer lugar! 

Thauan está tan feliz que recordará este momento por 

mucho tiempo. 

El hipocampo, parte del sistema límbico, almacenará 

esta memoria a largo plazo, registrando cada golpe y la 

emoción de la victoria. 

Con la práctica, el cerebro crea caminos neuronales 

más eficientes y memorias más sólidas, mejorando su 

rendimiento. 

  
9. CENA FINAL – REFLEXÃO SOBRE O 

CÉREBRO 

EXT. THAUAN ANDANDO, SORRINDO, 

ENQUANTO O SOL SE PÕE 

NARRADOR (V.O.) 

Tudo que você faz muda seu cérebro. 

9. ESCENA FINAL – REFLEXIÓN SOBRE EL 

CEREBRO 

EXT. THAUAN CAMINANDO, SONRIENDO, 

MIENTRAS EL SOL SE PONE 

NARRADOR (V.O.) 

Todo lo que haces cambia tu cerebro. 
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Portanto, explore a parte mais bonita e requintadamente 

mais complexa de você: o seu cérebro. 

Así que explora la parte más hermosa y exquisitamente 

compleja de ti: tu cerebro. 

 

FADE OUT. FADE OUT. 

 

As respostas dos participantes foram transcritas em seu estado literal, sem correções ortográficas, para tabelas 

Excel do software Office (Microsoft Corporation, Redmond, WA, USA).  Para análise das respostas dos questionários 

(Q1 e Q2) foi aplicado Análise de Conteúdo de Bardin (1977), seguindo o critério de categorização por temática 

(semântico) e, posteriormente, analisado a sua frequência. Segundo Bardin (1977), a análise temática é uma das formas 

que melhor se adequou a investigações qualitativas. Três etapas constituem a aplicação desta técnica de análise, como: 

(i) Pré-análise; (ii) Exploração do material; (iii) Tratamento dos resultados e interpretação. Na primeira etapa (Pré-

análise), teve início a realização de uma leitura “dinâmica e/ou flutuante”, atividade esta que teve como objetivo gerar 

impressões iniciais acerca do material a ser analisado (BARDIN, 1977). O “corpus de análise” resultou das informações 

obtidas por meio da transcrição dos escritos dos alunos. Na segunda etapa (Exploração do Material), foram codificadas 

as informações contidas nos escritos, ou seja, recortou-se o texto buscando classificar os referidos recortes em categorias 

temáticas. Na terceira etapa, analisou-se os dados obtidos (Tratamento dos resultados e interpretação), que segundo 

Bardin (1977, p. 101) “o analista, tendo à sua disposição resultados significativos e fiéis, pode então propor inferências 

e adiantar interpretações a propósito dos objetivos previstos, ou que digam respeito a outras descobertas inesperadas”. 

Foram criadas 27 categorias, classificadas cada uma com uma cor distinta (ver esquema na Figura 1), empregando uma 

metodologia infográfica baseada nos mapas de sequenciamento ou heatmap, adaptado para uma leitura com informações 

visuais que privilegiam a classificação nas frases, palavras associadas às categorias definidas na exploração dos escritos. 

A plotagem dos dados em gráficos foi realizada pelo pacote de software estatístico GraphPad Prism 5.0. Podemos 

considerar nesse estudo uma abordagem Quanti-Quali, ou seja, “[...] não é diretamente o estudo do fenômeno em si que 

interessa a esses pesquisadores, seu alvo é, na verdade, a significação que tal fenômeno ganha para os que o vivenciam”. 

(TURATO, 2005, p. 509), e ainda como método qualitativo que segundo o mesmo autor diz: “O pesquisador é o próprio 

instrumento de pesquisa, usando diretamente seus órgãos do sentido para apreender os objetos em estudo, espelhando-

os então em sua consciência onde se tornam fenomenologicamente representados para serem interpretados” (TURATO, 

2005, p510). 
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A

B

 

Figura 1. Esquema das atividades de pesquisa (painel A) e as categorias semânticas (painel B). 

 

III. RESULTADOS E DISCUSSÃO 

 

Os resultados foram organizados em etapas: 1) Perfil dos estudantes e recursos informacionais mais utilizados; e 2) Qual 

o entendimento dos estudantes sobre o que de fato representa o cérebro antes e depois de assistirem o documentário. 

Na figura 2, apresenta o perfil dos estudantes do primeiro ano do ensino médio do Colégio Politécnico da 

Universidade Federal de Santa Maria. Em relação ao gênero, 59% deles são do sexo feminino e 41% do sexo masculino 

(painel A), também se observa que 59% deles são oriundos de escolas públicas e 41% de escolas privadas (painel B). No 

painel C, é possível observar que quando confrontados com a pergunta “Existe algum canal no YouTube ou site que você 

mais utiliza para se informar?”, 28% deles responderam que o canal “Você Sabia” é o mais acessado, 19% não utilizam 

canais no YouTube para se informar, 12% não responderam e 7% relataram se informar pelo canal “Fatos 

Desconhecidos”. O número de seguidores do canal “Você Sabia” chega a 26 milhões e, segundo os seus autores, trata-

se de um canal que reúne as melhores curiosidades, histórias e fatos interessantes do mundo. Dentre os diversos vídeos 

deste canal, há títulos como “Se não fosse filmado você não acreditaria!”, “18 coisas que você não sabia que são 

proibidas!”, “9 truques caseiros que vão facilitar a sua vida”, “o lado sombrio do natal que você não sabia!”. Já o canal 

“Fatos desconhecidos”, com quase 12 milhões de inscritos, possui vídeos com temáticas também pouco científicas e 

apelativas do senso comum, como o vídeo “A data marcada para receber os jupiterianos”, “200 anjos caídos viveram na 
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Antártida”, “O lado oculto de Chico Xavier” e “4 coisas que veremos em GTA 6”. Esses dois canais mais citados pelos 

estudantes do primeiro ano são canais de entretenimento com altas produções e com um número expressivo de inscritos, 

e vídeos monetizados que tratam de temas que não são considerados científicos ou fontes de informação confiáveis, e 

que podemos relacionar com a reflexão de Carl Sagan faz sobre as propagandas de drogas farmacêuticas na televisão, 

dizendo que  

[...] As explicações pagas de produtos, especialmente se feitas por verdadeiros ou pretensos especialistas, 

constituem uma saraivada de constante logros. Revelam menosprezo pela inteligência dos clientes. 

Criam uma corrupção insidiosa das atitudes populares sobre a objetividade científica [...] Como alertou 

Tom Paine, o fato de nos acostumarmos com mentiras cria o fundamento para muitos outros males 

(SAGAN, 2006, p.239).  

Curiosamente, cerca de 17 alunos responderam terem lido mais de 5 livros no ano de 2018 (Figura 2D), e cerca de 

73% desses alunos tem origem na cidade de Santa Maria. Além disso, quando perguntado “Quais são os jornais, revistas 

(impressas e online) geralmente mais lidos por você. Cite”, os três principais portais de informação acessados foram o 

Diário de Santa Maria com 19% (12 alunos) respondentes, cerca de 10% (6 alunos) se informam pelo portal de notícias 

do grupo Globo – G1 e 10% (6 alunos) se informam pelo jornal Estadão. 

 

 

Figura 2. Perfil dos estudantes no período inicial do ensino médio (1º ANO) do Colégio Politécnico da UFSM. A Gênero 

da amostra; B Qual Instituição realizou o ensino fundamental; C Existe algum canal no YouTube ou site que você mais 

utiliza para se informar?; D Quantos livros você leu no ano passado (2018)?; E Cidade de Origem; F Quais são os jornais, 

revistas (impressas e online) geralmente mais lidos por você.Cite. 
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Na figura 3, apresenta o perfil dos alunos do último ano do ensino médio do Colégio Politécnico da Universidade 

Federal de Santa Maria. Em relação ao gênero 43% dos alunos são do sexo feminino e 57% do sexo masculino (painel 

A), também se observa que 50% deles são oriundos de escolas públicas e 50% de escolas privadas (painel B). No painel 

C, foi observado que para a pergunta “Existe algum canal no YouTube ou site que você mais utiliza para se informar?, 

14% deles responderam que o canal “G1” do grupo Globo é o mais acessado, 11% não utilizam canais no YouTube para 

se informar, 6% o canal “Veritasium” (2 alunos) e 6% relataram se informar pelo canal “Vsauce” (2 alunos). O canal 

Veritasium é um canal de curiosidades sobre ciência e educação norte-americano com aproximadamente 6 milhões de 

inscritos, e segundo o qual informa os autores que o canal representa ‘An element of truth - videos about science, 

education, and anything else I find interesting”, com vídeos como “What's In A Candle Flame?”, “Make Plasma With 

Grapes In The Microwave!”, “Making SOLID Nitrogen!”, “Why Do Venomous Animals Live In Warm Climates?”. O 

canal “Vsauce” é um canal de entretenimento com base em vídeos sobre ciência, tecnologia, mente, percepção, arte, etc. 

Este canal foi criado pelo o autor Michael Stevens e tem aproximadamente 14,5 milhões de inscritos, com vídeos 

relacionados a “Telepatia”, “Comportamento e Crença”, “A hipótese de troca cognitiva” entre outros temas.  

 

Figura 3. Perfil dos estudantes no período final do ensino médio (3º ANO) do Colégio Politécnico da UFSM. A Gênero 

da amostra; B Qual Instituição realizou o ensino fundamental; C Existe algum canal no YouTube ou site que você mais 

utiliza para se informar?; D Quantos livros você leu no ano passado (2018)?; E Cidade de Origem; F Quais são os jornais, 

revistas (impressas e online) geralmente mais lidos por você. Cite. 

 

Na figura 3, painel D, observa-se que cerca de 7 alunos responderam terem lido mais de 5 livros no ano de 2018 

em relação aos outros alunos, e cerca de 72% desses alunos tem origem na cidade de Santa Maria. Outro dado bastante 
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você. Cite”, os três principais portais de informação acessados também foram o Diário de Santa Maria com 19% (9 

alunos), cerca de 13% (6 alunos) pelo portal de notícias do grupo Globo – G1, 11% (5 alunos) pela revista do grupo abril 

Mundo Estranho, 9% (4 alunos) a revista semanal Superinteressante e 9% (4 alunos) o jornal O Globo.  

Ao traçar o perfil dos alunos tanto do primeiro quanto do terceiro ano do ensino médio, podemos constatar que 

existe diferenças entre eles em relação ao perfil e as fontes de informação mais utilizadas. Se somados, para 35% dos 

estudantes do primeiro ano o acesso à informação se dá por canais no YouTube (“Você sabia” e “Fatos Desconhecidos”) 

e 19% não utilizam o YouTube para se informar, no terceiro ano 12% dos alunos procuram informações em canais no 

YouTube (“Veritasium” e “Vsauce”) e 11% não utilizam o YouTube para isso.  Tantos os estudantes do primeiro ano 

quanto do terceiro, quando perguntados sobre o acesso a informação em jornais e revistas, relatam na sua maioria jornais 

e revistas do grupo Abril e Globo, com poucas exceções. A identificação e o perfil desses estudantes pode ser considerada 

uma tarefa útil para aprimorar os serviços de informação e compreendê-los, não só como receptores de informação, mas 

também como produtores. Embora com um número amostral pequeno (66 alunos), os resultados demonstram que existe 

poucas afirmações dos estudantes sobre produções de conteúdo científico em portais no YouTube, ou que pelo menos as 

estratégias de canais com boas informações científicas não estão conseguindo atingir esse público. Embora os dados de 

perfil informacional dos alunos sejam restritos, necessitando de outras abordagens para coletar mais informações, 

aparentemente os alunos do terceiro ano parecem estar mais maduros em relação aos alunos do primeiro ano na busca 

por portais de informação mais fidedignos. 

A educação científica tem como principal objetivo formar os estudantes para que entendam a ciência e se 

apropriem dela. A ciência também é uma linguagem, com seus códigos próprios, gramáticas, sistemas de 

operacionalização e representações. O tema que envolve este trabalho é a popularização da neurociência na escola 

utilizando um documentário de nossa autoria. A neurociência pode ser compreendida como uma área de conhecimento 

em constante agenciamento de informações com outras áreas, fazendo dela transdisciplinar. Uma reflexão consciente a 

partir da observação de produções audiovisuais de cunho educativo, é que essas produções são interessantes para serem 

utilizadas como ferramentas narrativas na divulgação científica, e capaz de desenvolver a capacidade crítica e analítica 

dos alunos. A utilização de filmes sobre um determinado tema do currículo escolar como instrumento de educação é uma 

possibilidade para o desenvolvimento da aprendizagem e das relações sociais dentro da escola. Assim, o documentário 

“O Cérebro de Thauan” foi produzido com a intenção de contribuir para o entendimento do público escolar o 

funcionamento e as potencialidades do cérebro humano, com o cuidado adequado na utilização de mensagens e de 

metáforas, e utilizando-se do contexto da Capoeira no intuito de elevá-la e difundi-la como manifestação da cultura 

popular. A Capoeira foi utilizada no documentário como recurso visual pedagógico para a compreensão do 

funcionamento do cérebro humano e o entendimento de o cérebro é o operador racional da plasticidade e variação dos 

movimentos marciais da capoeira, bem como a ginga como dança e a sua musicalidade.  

Para avaliar o que os estudantes sabiam sobre o cérebro, o questionário (Q1) continha a pergunta “O que você 

entende por cérebro?”. Antes da exibição do documentário, a maioria dos estudantes do primeiro anotinham a percepção 

de que o cérebro é a central de controle/comando do corpo humano (22 alunos), ou responsável pela memória (9 alunos), 

é o órgão mais importante do corpo humano (6 alunos) e pelo pensamento (9 alunos), e é uma parte do sistema nervoso 

(5 alunos) (Figura 4 A e C). Para os alunos do terceiro ano, eles também tinham essa percepção de que o cérebro é a 

central de controle/comando do corpo humano (18 alunos), é responsável pela coordenação motora/movimentos (11 

alunos), ou responsável pela memória (9 alunos), é o órgão mais importante (9 alunos), operador da consciência (7 

alunos), está envolvido com o raciocínio (6 alunos), emocionalidade (6 alunos) e é um conjunto de neurônios/tecido 

nervoso (5 alunos).  

Após a exibição do documentário (ver figura 1), no Q2, os resultados mostraram uma similaridade nas respostas 

aplicadas no Q1 sobre o que eles entendiam por cérebro. Para os alunos do primeiro ano, o cérebro é considerado a 

central de controle/comando do corpo humano (25 alunos), é responsável pela memória (12 alunos), o órgão mais 

importante (8 alunos) e pelo pensamento (7 alunos), contudo chama a atenção para a frequência de inscrições para órgão 
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complexo (4 alunos) e Conjunto de neurônios (4 alunos) (Figura 4 B e D). Para os alunos do terceiro ano, foi demonstrado 

também uma semelhança com as respostas no Q1, nas frequências para o cérebro como central de controle/comando do 

corpo humano (11 alunos), ou responsável pela memória (8 alunos), e nos chamando a atenção para novas categorias 

como o cérebro é responsável pela Percepção/Interpretação do mundo (7 alunos), ou responsável pelos sentidos (6 

alunos) e coordenação motora (6 alunos).  

 

 

Figura 4. Análise infográfica temática dos escritos dos estudantes no período inicial do ensino médio (1º ANO), antes 

(Q1) e depois (Q2) da apresentação do documentário. A Representa as informações de categorias semânticas (27 

categorias) em cada escrito dos 37 alunos ANTES de assistirem o documentário. B Representa as informações de 

categorias semânticas (27 categorias) em cada escrito dos 37 estudantes do 1º ano DEPOIS de assistirem o documentário. 
C Representação gráfica das frequências de cada categoria encontradas para as respostas no questionário 1 (Q1). D 

Representação gráfica das frequências de cada categoria encontradas para as respostas no questionário 2 (Q2). 
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Figura 5. Análise infográfica temática dos escritos dos estudantes no período final do ensino médio (3º ANO), antes 

(Q1) e depois (Q2) da apresentação do documentário. A Representa as informações de categorias semânticas (27 

categorias) em cada escrito dos 29 alunos ANTES de assistirem o documentário. B Representa as informações de 

categorias semânticas (27 categorias) em cada escrito dos 29 estudantes DEPOIS de assistirem o documentário. C 

Representação gráfica das frequências de cada categoria encontradas para as respostas no questionário 1 (Q1). D 

Representação gráfica das frequências de cada categoria encontradas para as respostas no questionário 2 (Q2). 

 

Apesar das semelhanças encontradas nas respostas no Pré e no Pós-teste sobre o que é o cérebro, observa-se que, 

os estudantes do terceiro ano após assistirem ao documentário, 4 deles citam descritivamente o conceito de 

neurotrasmissão. A literatura científica adotou o conceito de neurotransmissão como “a transmissão, propagação ou envio 

do sinal nervoso por intermédio da liberação de substâncias químicas (neurotransmissores) nas sinapses nervosas”, e ao 

comparar com os escritos dos participantes verifica-se semelhanças em tais conceitos (Tabela II). 
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Tabela II. Escritos dos alunos quando responderam à pergunta “Na sua opinião o que é cérebro” para o Q2, após 

assistirem o documentário. O gênero e a quantidade de livros também estão informados na tabela. 

 

Aluno 

 

Sexo 

Livros 

2018 

 

Discurso 

 

7 

 

M 

 

1 

“Principal órgão do sistema nervoso, envolto por meninges e pelo 

crânio, transmite impulsos através de impulsos nervosos entre 

neurônios por neurotransmissores, etc”, 

 

 

19 

 

 

F 

 

 

2 

“É uma parte do corpo humano extremamente importante para nós. Ele 

funciona através de transmissões eletroquímicas que passam pelos 

neurônios localizados no sistema nervoso central e periférico, 

atingindo até as nossas extremidades. Ele é responsável pelas nossas 

emoções, reflexos e aprendizados, e cada parte sua é importante para o 

nosso desenvolvimento geral” 

 

24 

 

F 

 

+5 

“Um órgão que contém diversas células que, por meio de impulsos 

elétricos entre si, conseguem levar a interpretação de informações, 

controlar partes do corpo e liberação de hormônios, controlando assim 

tudo que somos, sentimos e fazemos” 

 

26 

 

F 

 

+5 

“O cérebro é o órgão responsável por interpretar os estímulos do meio 

e responder a eles mandando impulsos elétricos para outras partes do 

corpo ou liberando hormônios responsáveis pelas emoções” 

   

Além disso, outro dado importante deste trabalho depois de assistirem ao documentário, é que dos 37 estudantes 

do primeiro ano, 21 deles, julgam estar mais informados depois de assistirem ao documentário “O Cérebro de Thauan” 

(Figura 6A). Para os 29 alunos do terceiro ano, 22 deles julgam estar mais informados depois de assistirem ao 

documentário (Figura 6B).  

 

 

Figura 6. Nível de informação que os estudantes do primeiro ano (37 estudantes, gráfico A) e do terceiro ano (29 

estudantes, gráfico B) julgam estar mais informados depois de assistirem o documentário “O Cérebro de Thauan”. 
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Os avanços tecnológicos recentes tornam a pesquisa em biologia e ciência cognitiva mais relevante para a educação 

do que nunca. Os métodos inovadores da ciência cognitiva para analisar a aprendizagem permitem que os pesquisadores 

rastreiem caminhos alternativos de aprendizado. Esses e outros avanços levaram a um surgimento global do campo da 

mente, do cérebro e da educação (FISCHER et al., 2007). A mais de 2.000 anos atrás, Platão declarou: "Todo aprendizado 

tem uma base emocional." Além disso, os neurocientistas contemporâneos argumentam que a emoção é fundamental 

para o aprendizado (DAMASIO, 1994, 1998; DALGLEISH, 2004; GRINDAL; HINTON; SHONKOFF, 2011; 

IMMORDINO-YANG et al. 2009; LEDOUX, 2000; ROLLA; HINTON; SHONKOFF, 2011). Segundo Yang e Damasio 

(2007), “sentimos, portanto, aprendemos”. A emoção recruta uma complexa rede de regiões cerebrais, muitas das quais 

envolvidas na aprendizagem. Essas áreas incluem o córtex pré-frontal, o hipocampo, a amígdala, o hipotálamo e muitos 

outros (DANGLEISH, 2004; LEDOUX, 2000; MORGANE et al. 2005). E quando um estudante tem uma experiência 

de aprendizado, as regiões que ativam as emoções e o processamento cognitivo operam perfeitamente no cérebro. 

A possibilidade de documentários de ciência ajudarem no processo de ensino-aprendizagem é um fator 

considerável dentro da sala de aula, mas é importante que o professor em sala tenha a clareza e vontade política de 

oferecer uma atividade que não se encontra nos moldes de uma aula clássica, mas através de um nível considerável de 

inovação no seu trabalho. Portanto, para os educadores é importante saber que a emoção age como um leme guiando a 

aprendizagem. As emoções que os alunos sentem durante uma experiência, tornam-se rótulos destacados que orientam 

o futuro aprendizado e a tomada de decisões (FISCHER et al, 2007). Para Pinheiro (2018), apesar de os professores 

estarem realmente envolvidos em um trabalho rigoroso e complexo, parece muito comum que os educadores não tenham 

seu devido reconhecimento, uma vez que não são apoiados, compensados ou promovidos com base no seu trabalho 

diário. E ainda, é possível perceber que os professores trabalham com materiais didáticos de forma inflexível, e isto acaba 

por desencorajar eles qualquer mudança que privilegie a inovação, e por consequência, restringindo as oportunidades 

para os alunos conhecerem a novidade, ou mesmo deles próprios consultarem outros colegas e de realizar um trabalho 

colaborativo interdisciplinarmente (PINHEIRO, 2018). E segundo Soby (2008) o potencial da mídia digital só poderá 

ser devidamente reconhecido quando este estiver ancorado em um contexto pedagógico, social e organizacional e 

apadrinhado por um compromisso político. 

 

IV. CONCLUSÕES 

 

Os resultados apontam que documentário “O Cérebro de Thauan” pode ser considerado uma ferramenta narrativa para a 

popularização da neurociência, uma vez que foi possível estimular os participantes da pesquisa a entenderem como de 

fato é o cérebro, bem como, de que forma ocorre a comunicação deste com o resto do corpo humano, baseando-se nos 

modelos científicos para o cérebro adotados pela literatura internacional. No entanto, cabe salientar que os documentários 

normalmente generalizam e simplificam as informações, mas que os sentidos produzidos a partir das ontologias 

construídas pelos alunos ao responderem os questionários, sobre o funcionamento do cérebro humano, mostram uma 

abertura para a negociação de significados, ao mesmo tempo que este trabalho expressa a necessidade de uma educação 

especializada sobre neurociência.  

Portanto, é importante a continuidade de atividades dentro do currículo escolar que emprestem aos estudantes a 

possibilidade de questionar as informações exibidas em um documentário, para que busquem evidências, dados, provas 

substanciais ou referências a fontes, que o ajudem a refletir e a criticar gerando uma argumentação científica simples, na 

medida em que nesta tarefa, vão reconhecendo outras formas de saber.  

Essas atitudes fazem parte de um leque de habilidades necessárias para se tornar um cientista, por exemplo, e 

torna-se importante ilustrar e explicar aos estudantes as distinções entre documentários comerciais e documentários 
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científicos, que são baseados em pesquisas e na evolução da ciência, ou da neurociência que foi o tema escolhido neste 

estudo. No livro “O mundo assombrado pelos demônios”, o cientista e divulgador científico Carl Sagan diz o seguinte:  

Divulgar a ciência – tentar tornar os seus métodos e descobertas acessíveis aos que não são cientistas – 

é o passo que se segue natural e imediatamente..... Mas há outra razão. A ciência é mais do que um 

corpo de conhecimento, é um modo de pensar. (SAGAN, 2006, p.42-43).  
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Plant Anatomy aims to study the internal structures of plants, presenting a predominantly 

traditional methodological approach that distances itself from students' reality and hinders 

understanding of the subject. Therefore, it is necessary to seek active teaching methodologies 

or strategies, such as "cordels" (a form of Brazilian folk literature), which demystify the 

content while developing cognitive skills in students. Thus, the work aims to investigate the 

contributions of using cordels as a didactic resource for learning Plant Anatomy content in 

Higher Education. The activity was carried out during the academic years of 2017, 2018, 

2019, and 2022, involving 45 students who produced 32 cordels with themes related to Plant 

Anatomy. At the end of the proposal, objective and subjective questionnaires were 

administered. Cordels proved to be favorable elements for learning content in a playful and 

dynamic manner, sparking creativity among participants. As they constructed their booklets, 

students were able to transform previously considered difficult topics into enjoyable verses 

and rhymes. Moreover, they are materials that are easy to understand, serving as a source 

for study and review, promoting better retention and learning of the subject matter. 

Additionally, the activity brought the participants' local culture into the classroom, 

demonstrating to future educators a differentiated methodological proposal that can be 

replicated in different moments and themes. 

 

Anatomia Vegetal visa estudar as estruturas internas das plantas, apresentando uma 

abordagem metodológica predominantemente tradicional, o que distancia da realidade dos 

discentes e dificulta o entendimento sobre o assunto. Para tanto, é necessário buscar 

metodologias ou estratégias ativas de ensino, como os cordéis, que desmistifiquem o 

conteúdo, ao mesmo tempo em que desenvolve habilidades cognitivas nos estudantes. 

Assim, o trabalho objetiva averiguar as contribuições da utilização de cordéis com recurso 

didático para a aprendizagem dos conteúdos de Anatomia Vegetal no Ensino Superior. A 

atividade foi desenvolvida durante os períodos letivos de 2017, 2018, 2019 e 2022, com 45 

alunos, os quais produziram 32 cordéis com temáticas voltadas a Anatomia Vegetal, ao final 

da proposta, foi aplicado questionários com perguntas objetivas e subjetivas. Os cordéis se 

mostraram elementos favoráveis a aprendizagem dos conteúdos de maneira lúdica e 

dinâmica, despertando a criatividade dos participantes. À medida que construíam seus 

folhetos, os discentes conseguiram transformar assuntos antes considerados difíceis, em 

versos e rimas agradáveis de leitura. Além do mais, são materiais de fácil entendimento, 

servindo como fonte de estudo e revisão dos assuntos, proporcionando melhor fixação e 

aprendizagem da temática. Ademais, a atividade trouxe para sala de aula a cultura local dos 

participantes, demonstrando aos futuros docentes uma proposta metodológica diferenciada 

que pode ser reproduzida em diferentes momentos e temáticas. 
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I. INTRODUÇÃO 

 

A Anatomia Vegetal é um ramo da Botânica responsável pelo estudo das estruturas internas das plantas (Cutter, 1986), 

configurando-se como uma das mais antigas e estruturadas áreas da Botânica (Teixeira & Veiga, 2022). É uma das 

ciências responsáveis pela compreensão da diversidade vegetal, uma vez que atua na resolução de problemas complexos 

apresentados tanto no ensino de Botânica como na própria planta, além do mais, seus estudos contribuem para estudos: 

i) taxonômicos, ii) ecológicos, iii) fitopatológicos e de produção vegetal, iv) forense, v) evolutivos e de desenvolvimento 

(Edson-Chaves, Santos-Silva & Cortez, 2021), e vi) paleobotânica; e seus aprofundamentos ainda revelam novos 

aspectos que melhoram a compreensão do crescimento e aspectos funcionais das plantas (Sokoloff et al., 2021). Suas 

pesquisas contribuem com a Agronomia, Ecologia, Bioquímica, Biologia Molecular, Genética e Fitotecnia (Silva, 

Alquini & Cavallet, 2005; Cutler et al., 2011; Marín, Oropeza & Vargas, 2012), filogenia, e como as plantas evoluíram 

e adaptaram-se ao longo do tempo (Taiz et al., 2017).  

Mesmo com toda importância e contribuições, a Anatomia Vegetal ainda é subvalorizada didaticamente, sendo 

ministrada prioritariamente por métodos tradicionais escritos como os livros e textos científicos (Lemos et al., 2018). 

Além disso, apresenta-se ao estudante por meio de: (i) extenso conteúdo, baseado apenas em conceitos anatômicos, torna 

a aula muitas vezes um momento tedioso e cansativo para os presentes (Cutler et al., 2011), (ii) abordagem isolada de 

outras áreas e, frequentemente, de forma descritiva (Palombini, 2017). 

Além do mais, se trata do estudo de estruturas microscópicas, exigindo frequentemente também um espaço 

proporcional, como laboratórios para as aulas, e equipamentos adequados, como microscópios, para um ensino eficiente 

(Gonçalves & Moraes, 2011). Todavia, na ausência destes recursos adequados em bons estados para visualização das 

estruturas anatômicas (Silva & Brito, 2021) ou na falta de preparo dos professores no manuseio de equipamentos 

(Moresco et al., 2017) é importante que os professores incorporem diferentes estratégias para ministrar o conteúdo de 

modo interdisciplinar valorizando o real aprendizado do discente. 

Diante disso, os docentes podem utilizar-se de aulas mais práticas, sendo estas benéficas para o estudante, pois 

demandam uma maior participação e em consequência, uma melhor aprendizagem (Fujita, Martins & Millan, 2019). Ou 

também, por meio de outras modelos e ferramentas didáticas, como modelos tridimensionais, cartilhas, paródias e 

cordéis. O uso de estratégias didáticas, como as metodologias ativas, pode simplificar os conteúdos, ao mesmo tempo 

em que aproxima da realidade condizente do estudante. 

As metodologias ativas podem ser entendidas como um conjunto de atividades e ideias fundamentadas em uma 

pedagogia problematizadora, transformando o estudante em protagonista focal da aprendizagem (Paiva et al., 2016), 

podendo ser inseridas nos mais diversos ambientes de ensino, contribuindo para o desenvolvimento crítico social dos 

discentes (Borges & Alencar, 2014) além de objetivarem, uma maior aproximação com o cotidiano dos estudantes (Chaga 

& Melo, 2022), e com isso, despertar a curiosidade e desejo pela pesquisa (Capalonga & Wildner, 2018). Sendo assim, 

oportunizam uma aproximação dos ministrantes com seus participantes (Antunes, 2014), transformando os métodos 

meramente expositivos, em ferramentas ágeis, práticas e lúdicas de ensino e aprendizagem, construindo seu 

conhecimento ativamente, podendo aplicá-lo em diferentes contextos e ambientes (Barbosa & Moura, 2014).  

Entre as variadas metodologias, pode ser citada a utilização de cordéis como recurso metodológico. Em termos 

gerais, a Literatura de Cordel possui origem portuguesa, surgindo durante o século XII, por meio de trovadores que 

contavam historias por meio do canto e declamação (Silva & Tomácio, 2016). Juntamente com os portugueses que se 

estabeleceram em colônias  no Brasil, mais particularmente no Nordeste do pais, vieram pequenos manuscritos de 

cordéis, que ao poucos ganharam espaço na região, se tornando populares nos mais variados meios sociais (Haurélio, 

2018)A nomenclatura “Cordel” vem da forma como os folhetos ficam expostos para vendas, pendurados em pequenos 

barbantes (Haurélio, 2018), os mesmos contam historias reais ou fictícias em forma de canto e/ou declamação, podendo 

abordar diferentes contextos do cotidiano, sejam histórias locais, problemas sociais, fantasias e como abordagens 

educacionais de maneira simples e agradável (Iumatti, 2019).  

Como metodologia ativa de ensino, os cordéis apresentam-se de maneira diversificada e contemporânea, unindo 

os conteúdos à cultura local (Haurélio, 2014). À medida que contextualiza os conteúdos com técnicas de abordagens 



3 Carlos Diego Ferreira de Souza et al. / Lat. Am. J. Sci. Educ. 12, 12008 (2025)  

 
próprias, ou seja, utilizar rimas, versos e estrofes (características padrão da Literatura de Cordel) para proporcionar 

compreender facilmente os assuntos. Na Base Nacional Comum Curricular, os cordéis são retratados dentro de 

competências que afama a história, cultura e sociedade (Brasil, 2017), com o intuito de aproximar os discentes da 

realidade cotidiana. Apesar de ser flexível a diferentes contextos, esta modalidade de literatura ficou retida, na Educação 

Básica, apenas as disciplinas de Língua Portuguesa, distanciando das demais áreas do conhecimento. 

Dentre estas disciplinas, Ciências e Biologia demonstram desfalque significativo, com poucos enfoques didáticos 

que utilizem a Literatura de Cordel (Santos, Silva & Santos, 2019). Essa metodologia pode contribuir integralmente no 

processo de ensino e aprendizagem, ao passo que: (i) contextualiza os conteúdos, de maneira dinâmica e divertida; (ii) 

contribui para memorização de termos e nomenclaturas cientificas (Andrade, 2018); (iii) desperta curiosidade pelos 

assuntos trabalhados (Magalhães, Lima & Albuquerque, 2015); (iii) desenvolve a criatividade dos praticantes; (iv) 

organiza e hierarquiza conceitos e ideias; e (vi) valoriza os conhecimentos prévios dos alunos, ao mesmo tempo em que 

insere novos conceitos científicos (Costa, Santos & Muniz 2019). É valido ressaltar, que os cordéis podem servir como 

materiais de complemento das aulas teóricas ou praticas, e potencializar o ensino de ciências nas instituições de ensino, 

sendo representados na sociedade (Santos, 2023). 

Apesar de antigo e presente na sociedade, os cordéis são poucos explorados como ferramenta de ensino e 

aprendizagem, principalmente quando voltados a assuntos botânicos, em especial à Anatomia Vegetal. Além do mais, 

percebe-se escassez de trabalhos na área que desfrutam deste tipo de abordagem, demandando pesquisas que os tornem 

mais presentes nas instituições formadoras. Com isso, o trabalho enseja averiguar as contribuições da utilização de 

cordéis com recurso didático para a aprendizagem dos conteúdos de Anatomia Vegetal no Ensino Superior. 

 

II. METODOLOGIA 

 

A presente pesquisa apresenta natureza quali-quantitativa, ou seja, mista. Para Figueiredo et al. (2013), as pesquisas 

mistas utilizam abordagens qualitativas e quantitativas. Enquanto as abordagens qualitativas possuem o objetivo de 

coletar informações e impressões pessoais sobre um determinado assunto (Silveira & Córdova, 2009), as abordagens 

quantitativas buscam explicar fatos com base em análises numéricas, utilizando métodos matemáticos e estatísticos 

(Günther, 2006).  

 A pesquisa foi realizada com aproximadamente 45 estudantes da disciplina de Anatomia e Morfologia de 

Espermatófitas do curso de Ciências Biológicas de um campus interiorano da Universidade Estadual do Ceará. Durante 

o período de 2017, 2018, 2019 e 2022, os estudantes produziram 32 cordéis com as seguintes temáticas: células e tecidos 

(17) e Anatomia dos órgãos vegetais (15). O primeiro foi subdividido em tecidos meristemáticos (2); fundamentais (5); 

vasculares (4); revestimento (4); condutores (2); e a segunda temática em raiz (5); caule (4); folha (4); órgãos 

reprodutivos (1) e órgãos vegetativos (1). A variação do número de cordéis por temática, ocorreu de devido à diferença 

na quantidade de alunos matriculados na disciplina por. 

 Após a entrega dos cordéis, foram aplicados questionários com perguntas objetivas e subjetivas com o intuito de 

coletar dados para verificar as principais aprendizagens e desafios durante a aplicação da atividade. Segundo Chagas 

(2000) os questionários são de grande importância nas pesquisas científicas, é um método simples, rápido e objetivo de 

coleta de dados. Neste método de coleta de dados, as perguntas objetivas trazem alternativas que permitem ao 

participante, a opção de escolha, podendo aparecer em formato de múltiplas escolhas, com diversas alternativas, ou 

dicotômicas, com apenas duas opções (Chaer, Diniz & Ribeiro, 2012). Por sua vez, as perguntas de caráter subjetiva 

trazem mais liberdade de respostas para os participantes, pois é possível explicitar, opinar, discutir, exemplificar sua 

opinião com mais clareza e autonomia (Henkel, 2012). 

 Com o proposito de facilitar a visualização e interpretação dos resultados obtidos, as análises das respostas para 

as perguntas objetivas (múltipla escolha ou escala likert) foram realizadas por meio de estatística descritiva, com 

utilização da plataforma Microsoft Excel 2019. Já a análise para as perguntas subjetivas, ocorreu pela análise de conteúdo 

de Bardin (2011, p. 47), que visa a descrição dos conteúdos, por intermédio de “indicadores (quantitativos ou não) que 

permitam a inferência de conhecimentos relativos às condições de produção/recepção (variáveis inferidas)”.  
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 A presente pesquisa foi submetido ao Comitê de Ética, sendo aprovado sob o código: 67322523.0.0000.5534. 

Ao longo da pesquisa, os participantes não sofreram riscos oriundos de sua participação; tiveram seus direitos garantidos; 

com livre aceitação de participar ou não da pesquisa, sendo respeitado os seus limites, valores e anonimato, ocorrendo, 

portanto, de maneira segura e sigilosa. 

 

III. RESULTADOS E DISCUSSÃO 

 

Aprendizagem do conteúdo por meio dos cordéis  

 

Notou-se que 57,89% dos estudantes só lembraram que estudaram os conteúdos relacionados as temáticas dos cordéis 

no Ensino Superior, seguido de 26,32% no Ensino Médio, e 15,79% no Ensino Fundamental. Conteúdos de Anatomia 

são mais explorados e presentes a partir do Ensino Médio quando comparados ao Ensino Fundamental (Souza & Lima, 

2023). Essa abordagem tardia pode ser um reflexo das dificuldades dos professores da educação básica em abordar os 

conteúdos de Anatomia Vegetal, seja pela familiaridade do assunto ou também pela deficiência em sua formação (seja 

na educação básica ou no ensino superior).  

 Os dados corroboram com Silva et al. (2022, p. 868) em que os problemas no ensino de Botânica, mais 

especificamente de Anatomia Vegetal, podem “levar a uma futura negligência desse assunto quando alunos de 

licenciatura em Ciências Biológicas e futuro docente, revelando a existência de um ciclo que deve ser rompido”. Neste 

sentido, as dificuldades relacionadas ao ensino dessa área podem estar interligadas a relevância individual que o docente 

adere aos assuntos e, ainda, as metodologias visualizadas durante a sua formação acadêmica. 

Tais assuntos são subvalorizados ao longo da educação básica sendo muitas vezes abordados de forma rápida, 

se detendo principalmente apenas na diferença entre célula vegetal e animal, ou mesmo não abordados (Towata et al., 

2010; Ursi & Salatino, 2022). Além disso, soma-se o distanciamento da realidade para se trabalhar estes conteúdos, seja 

pela falta de materiais didáticos ou aulas práticas.  

Mesmo com esses impasses apresentados, foi possível notar que o aproveitamento/aprendizado durante as aulas 

teóricas de Anatomia Vegetal foi considerado predominantemente bom (58,49%). Os momentos em que utilizaram os 

cordéis na sala de aula variaram entre bom e ótimo (35% cada) – Figura 1; sendo que 57,5% aprenderam muito mais 

utilizando os cordéis que durante as aulas expositivas - Figura 2. Isso ainda pode ser justificado pelas falas dos alunos, 

no qual responderam que os cordéis facilitaram a compreensão, fixação e memorização dos conteúdos de Anatomia 

Vegetal. Além disso, disseram que ao relacionar os conteúdos e termos as rimas melhorou a compreensão dos assuntos 

referentes a temática, como também a preocupação com a metrificação e encaixe dos termos corretos.  

 

 

Figura 1. Aproveitamento/aprendizado dos conteúdos de Anatomia vegetal durante as aulas expositivas (teóricas) e a 

aula utilizando o cordel. 
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Figura 2. Aprendizagens dos alunos com o auxílio dos cordéis nos conteúdos de Anatomia Vegetal. 

A utilização de metodologias ativas, como os cordéis, contrapõe o tradicionalismo das aulas expositivas, e 

passam a colocar o discente como o centro da aprendizagem, tornando os conteúdos, antes vistos como difíceis, mais 

fáceis e agradáveis, isso pode ser devido ao caráter lúdico e dinâmico do cordel, que integra e envolve os estudantes com 

sua atratividade. Para Mota e Rosa (2028), esses métodos tornam as aulas mais dinâmicas, despertando o interesse dos 

estudantes, que agora, passam a ver os conteúdos abordados com clareza, além de trazer significado, não só acadêmico, 

mas também social aos assuntos trabalhados. 

Devido a sua musicalidade e sonoridade agradável, os cordéis facilitam a fixação e aprendizagem de assuntos, 

uma vez que são flexíveis e conseguem se estruturar a qualquer temática. De acordo com Paixão et al. (2023), o leitor ou 

ouvinte podem compreender o assunto e proporcionar criticidade ao que está sendo apresentado, de maneira que associa-

os ao seu cotidiano.  

Como exemplo, um trecho do cordel intitulado “O Mundo do Caule: Relações de amor vegetal”: 
[...] 

Do seu desenvolvimento 

É necessário falar 

Começo do meristema apical 

De onde começa a se formar 

Com as gemas apical 

Para assim alongar 

Crescimento primário 

Fixa a largura 

Na maioria das plantas 

Dando pouca estrutura 

Fica próximo ao chão 

Com pouca estatura 

 

[...] 

Crescimento secundário 

Diferenciado por tecidos 

Epiderme, córtex, medula, câmbio  

Não ficam escondidos 

Compõem todo caule 

Até ficar desenvolvidos 

Crescimento secundário 

Determina a altura 

De alguns vegetais 

Conferindo desenvoltura 

Mais próximo do céu 

Deixando ereta a postura 

 

97,50% dos discentes informaram que os folhetos são importantes ferramentas de estudos, e 90% que tem 

interesse de ler os folhetos produzidos pela própria equipe antes de uma prova. Quanto ao utilizar os cordéis produzidos 

pelos colegas para relembrar os conceitos trabalhados em sala de aula e com intuito de facilitar a revisão antes das provas, 

64,10% concordam totalmente pela utilização e, 30,77% parcialmente, seguida por 2,56% dos discentes que discordam 

e 2,56% que são indiferentes. Estes aspectos podem ser corroborados quando perguntado aos discentes se, como futuro 

docentes, utilizariam o cordel. 82,50% dos respondentes informaram que utilizariam a metodologia de produção de 

cordéis em suas aulas, 5% discordam dessa afirmativa, os demais são indiferentes a indagação. 87,50% afirmaram que 

faria uso dos materiais produzidos por eles e pelos colegas em suas futuras aulas de Biologia ou Botânica; 2,50% 

discordam e os demais se mantiveram indiferente a pergunta.   

Os cordéis podem ser utilizados como materiais de estudo em diversas áreas, além de servirem como ferramenta 

complementar de ensino (Feitosa et al., 2020), permitindo facilitar a abordagem de diferentes conceitos e definições de 
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maneira agradável, o que motiva a continuar a leitura por repetidas vezes, contribuindo para o entendimento dos 

conteúdos abordados.  

Tais folhetos, quando aproveitados na área educacional, podem atuar como material de apoio às aulas, não só 

para trabalhar os conteúdos, mas também a comunicação e oralidade. Ernesto et al. (2022, p. 03) apontam que “as marcas 

de oralidade, musicalidade, ao mesmo tempo materializadas na poética da comunicação e na escrita, possibilitam ao 

cordel múltiplos processos comunicativos”. Pelos autores, isso ainda é interligado à construção da identidade, respeitando 

as diferenças, devido ao seu forte caráter cultural.  

Ainda merece destaque o fato dos alunos terem citado que o uso de cordéis no ensino de Anatomia Vegetal torna 

o conteúdo mais atrativo. Nos últimos anos, tem-se destacado que a Botânica está se tornando menos atrativa pelos 

estudantes e professores, seja pela quantidade de termos, as poucas relações e contextualização com a área, afinidade 

com os conteúdos (Silva et al., 2022). Neste sentido, Pereira e Amorim (2018) afirmam que as características artísticas 

do cordel (rima, xilogravura e a musicalidade), tornam o escrito mais dinâmico e convidativo ao publico.  

Ao ler os próprios cordéis ou os produzidos pelos colegas como fonte de consulta para uma avaliação é notado 

confiança dos discentes no material produzido, e muitas vezes, a forma como o colega aborda o conteúdo facilita mais o 

entendimento do que utilizando outros materiais da literatura. A apropriação desse material como síntese de conteúdos 

denota que os alunos consideram o seu material e o de seus colegas bom para os estudos. Isto também pode ser visto 

quando afirmam que utilizariam os folhetos de cordéis em suas futuras aulas enquanto professor. Além de demonstrar 

uma confiança no material produzido pelos colegas, é possível perceber que os estudantes gostaram da atividade, quando 

eles querem replicar isso em suas aulas, o que divulgaria o cordel como uma forma de metodologia ativa de ensino. E 

assim aderem uma perspectiva positiva sobre a metodologia, que ao ser trabalhado com as próximas gerações pode 

quebrar o ciclo vicioso de considerar a Botânica como uma área difícil e monótona, ao passo que o cordel apresenta o 

seu caráter dinâmico e criativo, abordando a área de diferentes perspectivas. 

 

Benefícios e desafios no uso dos cordéis 

 

Ao serem solicitados para apontarem os aspectos positivos os estudantes destacam o cordel como: (i) 

metodologia ativa lúdica e inovadora, (ii) promove a fixação/memorização dos conteúdos, e (iii) facilita a aprendizagem 

e revisão do conteúdo. É possível notar que a interação entre a capacidade e disponibilidade de revisão de literatura por 

meio dos cordéis e, a preocupação com formação das rimas e versos contribui para aprendizagem mais duradoura dos 

assuntos. Ao construírem os folhetos, os estudantes precisaram pesquisar e buscar informações em diversos materiais, o 

que facilita a aprendizagem, e por meio dessa leitura e revisão, os discentes conseguem ressignificar as informações em 

rimas, versos e estrofes, ou seja, criam um material de fácil leitura e que podem ser utilizados como fonte de estudos.  

Para isso, é necessário que os professores disponibilizem materiais de consultas, tanto sobre a estruturação de 

um folheto de cordel, como também acerca dos conteúdos abordados na atividade produzida. É notável que alguns alunos 

sentiram mais facilidade que outros na produção, o que pode ser pela temática ou pelos conteúdos estarem mais acessíveis 

que outros. À medida que a busca pelas informações se intensifica podem apresentar impasses, demandar muito tempo 

e tornar a atividade cansativa. E quando apresentado instrumentais acessíveis e de fácil consulta ao entendimento dos 

discentes, eles podem construir o folheto com mais facilidade, motivando-os a escrever e produzir com mais veracidade. 

Sousa e Sousa (2022) ressaltam que ao disponibilizar ferramentas que constituem o cotidiano dos discentes, facilita o 

entendimento dos conceitos trabalhados, uma vez que, ao unir características culturais locais com os conteúdos, 

proporciona ao publico significado e veracidade ao que se é exposto. 

É importante destacar que 92,3% dos estudantes responderam que o cordel permitiu expor os conteúdos da 

maneira que melhor compreendiam. Ao descrever os conceitos referentes aos assuntos abordados, os discentes precisam 

refletir sobre os conteúdos, e transpor nos folhetos da maneira que melhor compreendessem. Ataíde et al. (2008) 

ressaltaram que os cordéis transformam o conteúdo considerado complexo em uma linguagem mais simples e acessível, 

o que facilita o entendimento.  
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A passagem do cordel sob o título “Tecidos Fundamentais: parênquima, colênquima e esclerênquima.”, pode 

exemplificar a afirmação da mudança de aplicação da linguagem e entendimento dos conceitos pelos alunos.  

[...] 

Vou contar para vocês 

O que são tecidos fundamentais 

Quais são suas funções 

E quais são os principais 

 

 

Eles são tecidos de preenchimento 

Formados por células vivas, 

Volumosas com vacúolo 

Sem esquecer que são ativas 

Vou começar pelos parênquimas 

Que é o tecido mais abundante 

Foque no que vou dizer 

Que tá ficando interessante 

Esses tecidos ocorrem 

Em diversas partes da planta 

São tantas suas funções 

Que não sei te dizer quantas 

 

Todos os discentes informaram que o cordel é um importante recurso para se trabalhar a escrita. Costa et al. 

(2012) apresentam o cordel como forma de incentivo a escrita, como também a leitura, que pode suprir a necessidade e 

a falta de materiais nas instituições de ensino, podendo ser utilizado pelos educadores como estimuladores de 

alfabetização e de escrita. Assim, conhecer a Literatura de Cordel, sua estrutura e colocá-la em prática, motiva a escrita 

dos estudantes e, dessa forma, contribui no processo de alfabetização dos discentes, diversificando o ensino (Lima & 

Queiroz, 2022).  

O cordel não só estimula os processos alfabetizadores, como também contextualiza os assuntos e discutem de 

maneira direta e divertida temas que podem ser considerados de difíceis abordagens pelos professores. Além do mais, é 

possível utilizar tal estratégia em diferentes momentos durante as aulas, seja antes da apresentação do conteúdo, como 

forma de introduzir discussões sobre o assunto, durante a abordagem do conteúdo contextualizando os conceitos 

abordados, ou ao final do conteúdo, atuando na revisão dos assuntos. 

Ressaltam-se também que o uso dos folhetos traz para a sala de aula a cultura local, ao mesmo tempo em que e 

desperta a criatividade dos participantes, pois os discentes são colocados a um gênero literário muito conhecido no 

Nordeste brasileiro, o que permite aproximar-se e identificar-se mais com a cultura a qual pertencem. Através de registros 

históricos e culturais, nota-se que, por muito tempo, a educação do Nordeste ficou restrita a elite da época, de modo que 

os cordéis tornaram um importante meio de contar as his(es)tórias orais, como também um método de alfabetização, 

marcando a forte identidade dessa região brasileira e proporcionando para as camadas populares recursos para manter-

se atualizadas sobre os acontecimentos de sua comunidade (Gaudencio & Borba, 2010). 

Alves (2008, p. 105) afirma que o cordel “trata de uma manifestação artística dentro da cultura popular”. E, 

assim, vemos também o caráter artístico da atividade, que amplia o imaginário e a criatividade, unindo os conteúdos e a 

arte, os quais podem expressar os assuntos abordados nos folhetos da maneira que os entendem. Tal aspecto é facilmente 

representado no trecho do cordel “Xilema e Floema”:  

[...] 

Vasos condutores 

E o que eles devem fazer 

Os nomes desse casos 

São Xilema e Floema 

 

 

O Xilema é quem conduz 

Água e sais minerais 

Da raiz até as folhas 

Direto por seus canais 

Que conduzem a seiva 

Sem nenhum problema. 

Para toda a planta 

Sem haver dilema 

As células vivas 

Que continuam ativadas 

E as células mortas 

De cerne denominadas 

 

Ampliar a criatividade dos discentes é um dos objetivos das metodologias ativas de ensino. Costa et al. (2020) 

ressaltam que ao problematizar situações do cotidiano, e uni-los a atividades diferenciadas, permitem que os discentes 

ajam com criatividade e possam solucionar o problema proposto. Neste ponto, a estratégia trabalhada desenvolve o ser 

criativo, desperta a curiosidade para o novo e, aumenta a autonomia dos estudantes.  

A atividade foi considerada de dificuldade média a difícil (32,5% cada). Isto pode ser um reflexo das dificuldades 

apresentadas para aliar o conteúdo teórico ao artístico (52,5% dos respondentes citaram dificuldade mediana / 27,5% 

difícil), organizar os versos e estrofes (42,5% mediano / 25% difícil) e encontrar imagens e xilogravuras para compor a 
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capa do folheto (33,33% fácil / 41,03% mediano). É importante ressaltar que ao trabalhar a construção de cordéis em 

sala de aula cabe apresentá-lo em sua totalidade e com suas características estruturais próprias e obrigatórias, como o uso 

de imagem na capa (Figura 4), apresentada preferencialmente por meio de uma xilogravura, além de rimas, métricas e 

orações. Porém, é possível que tais regras podem dificultar a escrita dos textos, neste sentido, cabe então ao docente, que 

ao predispor-se em utilizar essa estratégia, verificar as condições a possibilidade em utilizar toda a estrutura do cordel 

ou apenas a porção poética. A dificuldade encontrada em unir os conteúdos de Anatomia Vegetal com a linguagem do 

cordel foi um fator que dificultou a produção, visto que se trata de um conteúdo com grande quantidade de informação 

e conceitos distantes da realidade dos estudantes.  

 

 

Figura 4. Capas dos cordéis produzidos pelos estudantes. 

As rimas foram outro desafio encontrado pelos estudantes durante a elaboração dos materiais, uma vez que, as 

terminologias do conteúdo frequentemente são consideradas complexas e de difícil associação. Outro foco seria na 

caracterização da atividade como cansativa, trabalhosa e desmotivante. Estes aspectos estão associados ao fato de que a 

construção demanda tempo, seja na escrita, como também na formatação e figuração dos folhetos, e em sua maioria, 

abordam temáticas especificas, o que pode dificultar a produção e desmotivar a atividade. Todavia, a partir das (re-) 

leituras enquanto estuda o assunto para produzir o cordel, o estudante ressignifica os conceitos lidos, de modo que mesmo 

termos mais complexos tornam-se mais acessíveis e com um aprendizado mais envolvente. 

Dentre os pontos negativos apontados pelos estudantes, destacam-se a elaboração geral dos cordéis (rimas, versos 

e estrofes) e relacionar o cordel com a temática solicitada. A preocupação com a estruturação dos folhetos, como as 

rimas, métricas e orações, é um dos fatores contribuintes para uma melhor aprendizagem, esses pontos estruturais são 

elementos necessários e obrigatórios nos cordéis. Abreu (2006) e Resende (2010) destacam que as escolhas de uma 

metrificação correta e funcional, são indispensáveis para criação dos versos presentes no folheto de cordel o que auxilia 

a despertar o interesse pelo assunto trabalhado. A isto, soma-se ainda que a falta de abordagens dessa metodologia unida 

a temáticas cientifica são escassas durante a formação acadêmica dos estudantes, possibilitando distanciamento da 

literatura, e ocasionado dificuldades na elaboração e leitura dos materiais, uma vez que, as terminologias do conteúdo 

frequentemente são consideradas complexas e de difícil associação.  

 

Do individual ao coletivo: construindo o aprendizado em conjunto 

Outra contribuição dos cordéis é a interação entre a equipe de elaboração do material, cujas respostas variaram 

entre alta (48,15% dos respondentes), intermediária (39,51%) e baixa (2,47%) interação entre os colegas. 1,23% 



9 Carlos Diego Ferreira de Souza et al. / Lat. Am. J. Sci. Educ. 12, 12008 (2025)  

 
afirmaram que a metodologia não possuiu caráter integrativo, e 8,64%, foram indiferentes quanto a pergunta. 

Presumivelmente, isso se dê ao engajamento e colaboração dos alunos na produção dos folhetos, como também por se 

tratar de uma metodologia diferenciada, pelo compartilhamento dos assuntos abordados e informações. Vale destacar 

que em alguns semestres, devido ao tamanho reduzido da turma, a atividade foi solicitada de modo individual, 9,86% 

dos alunos não responderam esta pergunta.  

O cordel permitiu uma leitura e reflexão sobre o conteúdo a ser trabalhado, discussão e compartilhamento de 

informações entre os membros da equipe, e posteriormente tais informações e ideias foram expostas aos colegas, 

aumentando assim, a interação aluno-aluno; ao mesmo tempo em que mostra-se lúdico, empolgante e dinâmico também 

mostra-se um importante método de compartilhamento dos conteúdos e informações, permitindo uma aprendizagem 

horizontal (aluno-aluno).  

A produção dos cordéis proporciona essas interligações, sendo que para construir um folheto de cordel, os 

estudantes precisam pensar e refletir sobre os assuntos, e procurar formas de transcrever e mostrar essas informações. E 

quando apresentam dúvidas sobre os conteúdos, compartilham o que aprenderam com os membros da equipe, ou seja, 

ensinando a temática aos demais.  

Ademais, Siqueira et al. (2020) destacam que o momento de construção dos folhetos, proporciona entrosamento 

entre os membros da equipe, melhorando sua capacidade de trabalhar em grupo. Essas ferramentas beneficiam e 

potencializam o processo de ensino e aprendizagem, uma vez que há o compartilhamento de informações e vivências 

(Cunha, 2012). Nesse sentido, o entrosamento entre os constituintes de uma sala de aula é um dos principais fatores para 

a melhoria da qualidade de ensino, que motiva e desafia os estudantes a se construir como um ser acadêmico e social 

(Berbel, 2011).  

Assim, os folhetos de cordéis promovem entrosamentos diretos entre os estudantes, facilitando o 

compartilhamento e, em consequência, melhor aprendizagem dos conteúdos abordados. 

 

 

IV. CONCLUSÕES 

 

Utilizar os cordéis como instrumento de ensino nos conteúdos de Anatomia Vegetal mudou a percepção dos estudantes 

sobre a temática, os quais, após a realização da tarefa, perceberam as vantagens da atividade no desenvolvimento 

acadêmico; isto pode ser refletido na mudança significativa do interesse ao longo da produção e execução do cordel. 

Ademais, a proposta desperta a pesquisa e criatividade dos praticantes, que passam a ressignificar os assuntos abordados 

de maneira didática e inovadora. 

Ao confiarem em seus folhetos e os dos colegas como fonte de consulta e pesquisa para revisão ou estudo, nota-

se também que contribui para a aprendizagem duradoura dos conteúdos, facilitando a associação com a realidade dos 

discente denotando significado ao que estão estudando. Tal aspecto é importante para relacionar com mais facilidade os 

conceitos e definições antes vistas como de difícil associação durante as aulas teóricas.  

Os cordéis, além de contribuir na fixação e memorização dos conteúdos, proporcionaram uma perspectiva 

diferente da Botânica (em especial da Anatomia Vegetal), tornando a temática mais leve e atrativa, despertando o 

interesse, não só pela temática, mas também pela Literatura de Cordel. Apesar de se mostrar desafiadora, pela 

estruturação padrão (rimas, versos e estrofes), o que pode ser visto como cansativo e trabalhoso, os discentes se 

envolveram e participaram ativamente da dinâmica. Ao pensar, refletir e construir juntos seus folhetos a atividade 

aumenta a interação entre os estudantes, diminuindo anseios e nervosismos durante a produção e apresentação do 

material. 

Por fim, atua na valorização da cultura local, que, ao unir-se com os conteúdos trabalhados de maneira simples, 

agradável e cativante, apresenta novas possibilidades de abordagem para docentes do ensino superior e de diferentes 

níveis de ensino. Além disso, atua como inspiração para os professores em formação a romper o complexo ciclo permeia 

a Botânica, uma vez que frequentemente consideram-na como uma área difícil e, por consequência, os discentes também 

apresentam esta opinião.  
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