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Didatica das Ciéncias; Formagao de with teachers in the area / discipline of study. The teachers surveyed recognized the
Professores; Disciplina Académica. importance of the knowledge of Science Education and highlighted its importance in the
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académica, verificando seu papel no curriculo de cursos de formacdo de professores de
Ciéncias. A pesquisa buscou contribuir para a legitimagdo da Didatica das Ci€ncias como

ISSN 2007-9842 disciplina no contexto académico. A investigagdo foi desenvolvida no curso de
Licenciatura em Ciéncias Naturais da Universidade Federal do Amazonas (UFAM).
Adotando-se uma abordagem qualitativa, realizou-se uma pesquisa de campo, tendo como

© 2015 Institute of Science Education. instrumento a entrevista com a utilizagdo de um questionario semi-estruturado com

All rights reserved professores da area/disciplina em estudo. Os professores pesquisados reconheceram a
importancia dos saberes da Didatica das Ciéncias e destacaram sua relevancia na
constru¢do da identidade profissional e no desenvolvimento de habilidades didatico
cientificas através da articulagdo entre teoria e pratica. Concluiu-se que € preciso legitimar
a Didatica das Ciéncias, consolidando-a como disciplina académica na formagdo de
professores de Ciéncias.

I. INTRODUCAO

O presente artigo ¢ parte de uma dissertacdo de mestrado que estudou a constituicdo estrutural da Didatica das
Ciéncias, propondo-a como disciplina académica no curriculo de cursos de formagdo docente para o ensino de
Ciéncias. O estudo considerou a Didatica das Ciéncias como nucleo articulador da formagdo do professor, capaz de
integrar os resultados de pesquisas sobre o Ensino de Ciéncias com a reflexdo sobre as praticas docentes, promovendo
a transformacdo e a inovagdo na sala de aula. Para Carvalho & Gil-Pérez (2009, p. 82) “[...] € a existéncia de uma
problematica e de um corpo de conhecimentos especifico o que torna possivel a integragao de contribui¢des de outros
campos; tais contribui¢des adquirem sentido na medida em que podem responder a problemas surgidos no proprio
dominio”.

Considerar a Didatica das Ciéncias como uma mera aplicagdo pratica e instrumental das Ciéncias da Educagdo é
um equivoco. A Didatica das Ciéncias ndo € um ramo da Didatica Geral, nem se inscreve no ambito das disciplinas

22055-1



Karla dos Santos Guterres Alves et al. / Lat. Am. J. Sci. Educ. 2, 22055 (2015)

pedagogicas, e seu estudo como disciplina cientifica se constituiu a partir das disciplinas metodoldgicas ou didaticas
especiais das Ciéncias, presentes nos cursos de formacdo docente, inicialmente com natureza curricular e psicologista.
A Didatica das Ciéncias ¢ uma disciplina de carater proprio, com perspectiva tedrica autbnoma e conectada a outras
areas do conhecimento, com abordagem sistematica, formagao peculiar de seus educadores ¢ a alta singularidade e
especificidade na Educagdo em Ciéncias. Do ponto de vista epistemologico, ndo é solucdo considerar a Didatica das
Ciéncias uma disciplina interdisciplinar como justificativa para uma suposta dependéncia de outros campos do
conhecimento. O fato de a Didatica das Ciéncias ser caracterizada epistemologicamente ora como dependente de
outros ramos do saber, como as Ciéncias Naturais, a Psicologia, a Sociologia ¢ a Pedagogia, ora como campos
interdisciplinares da area da educagdo cientifica desconsideram sua natureza epistemoldgica enquanto disciplina
auténoma (Aduriz-Bravo & Aymerich, 2002).

Tornar-se uma disciplina auténoma nao pressupde o isolamento da Didatica das Ciéncias e sim seu
relacionamento com os demais campos do conhecimento. A especificidade, neste caso, ¢ que gera a necessidade da
complementaridade interdisciplinar. A Didatica das Ciéncias deve proporcionar fundamentacdo para a docéncia das
Ciéncias, e estes conhecimentos constituem-se por meio de apropriagdes de outras areas disciplinares, gerando uma
nova dimensdo para os conhecimentos construidos, de forma singular, Unica e auténoma. O carater de metaciéncia
ratifica o olhar multifacetado, porém particular, sobre o ensinar Ciéncias da Didatica das Ciéncias. A Didatica das
Ciéncias ndo ¢ uma superciéncia que desconsidera as particularidades de seu objeto de estudo, mas como uma
disciplina original, tem seu saber constituido a partir de transposi¢des ¢ negociacdes que se transformam em um nico
corpo, com uma unidade que visa dar conta dos desafios e especificidades do processo de ensino e da aprendizagem,
qualificando a formacao para a docéncia das Ciéncias.

A reflexdo aqui proposta tem como principal referencial o conceito de Didatica das Ciéncias proposto por
Sanmarti e Izquierdo (2001) apud Badillo (2004) em que ¢ definida como a “Ciéncia de ensinar Ciéncia”. Inimeros
outros pesquisadores tém se dedicado a tematica, dentre eles Cachapuz (2008, 2005, 2004, 2001), Acevedo (2005),
Adtriz-Bravo e Aymerich (2002), Astolfi & Develay (1994), Badillo (2004) e, dentre alguns deles brasileiros como
Marandino (1999); Almeida (2006), Alves (2010), entre outros.

Buscou-se refletir sobre a possibilidade da Didatica das Ciéncias se constituir como disciplina académica no
curriculo de cursos de formagdo docente para o ensino de Ciéncias, valorizando os conhecimentos ja produzidos pela
area.

II DIDATICA DAS CIENCIAS: AREA DO CONHECIMENTO OU DISCIPLINA ACADEMICA?

A falta de clareza sobre o papel da Didatica das Ciéncias no curriculo tem feito com que esta seja caracterizada ora

como area do conhecimento, ora como disciplina académica na formacao de professores de Ciéncias.
[...] a didatica é um método, uma técnica, uma ciéncia, uma praxiologia? O lugar institucional da didatica ndo esta
mais claro. Deve existir na universidade ligada a biologia, de fisica ou de quimica, ou a area das ciéncias da
educagdo? No primeiro caso existe o risco de uma reflexdo didatica fundada muito exclusivamente sobre as
especificidades dos saberes de referéncia, sobre sua estrutura, sua epistemologia e sua histéria. No segundo caso,
nao ¢ menor o perigo de so levar em conta a aprendizagem em sua dimensao mais geral e de voltar a uma didatica
psicologica (Astolfi & Develay, 1994, p. 10-11).

Perceber qual é o lugar da Didatica das Ciéncias no curriculo ¢ promover a convergéncia entre o saber de
referéncia e as habilidades didaticas que fundamentam e estruturam seus conhecimentos. Para que possamos perceber
se a Didatica das Ciéncias deve legitimar-se no curriculo como area/campo cientifico ou disciplina académica ¢ preciso
que se estabelega a diferenca entre eles.

Um campo cientifico envolve um conjunto de disciplinas cientificas que estudam um objeto especifico, a partir
de uma comunidade cientifica, sendo legitimado por interesses, necessidades e praticas em comum. Para Ponte (1999,
p. 4), todo campo cientifico possui duas caracteristicas basicas: “um objeto bem definido ¢ uma metodologia de

22055-2



Karla dos Santos Guterres Alves et al. / Lat. Am. J. Sci. Educ. 2, 22055 (2015)

trabalho propria”. O autor diz ainda que o campo deve “produzir trabalho de investigacdo e produgdo de novos
conhecimentos”.

Quanto as relagdes de poder envolvidas no campo cientifico, ¢ importante perceber que:

El campo cientifico, como sistema de relaciones objetivas entre posiciones adquiridas (en las luchas anteriores), es
el lugar (es decir, el espacio de juego) de una lucha competitiva que tiene por desafio especifico el monopolio de la
autoridad cientifica, inseparablemente definida como capacidad técnica y como poder social, o, si se prefiere, el
monopolio de la competencia cientifica que es socialmente reconocida a un agente determinado, entendida en el
sentido de capacidad de hablar e intervenir legitimamente (es decir, de manera autorizada y con autoridad) en
materia de ciencia (Bourdieu, 1976, p. 131).

E no campo cientifico que se travam as lutas politicas entre competidores de uma comunidade pelo dominio da
Ciéncia e o reconhecimento dos saberes produzidos cientificamente pela sociedade. E a luta entre o saber estabelecido
como valido, o espaco do conhecimento cientifico, a hierarquia (dos problemas, métodos, instituigdes, etc.) € o
monopdlio do conhecimento, onde a capacidade técnica (competéncia cientifica) e o poder social realizam o maior
embate. E por meio do campo que a comunidade cientifica estabelece os limites entre o que é ou ndo Ciéncia com um
mecanismo interno de controle e poder, avaliando seus proprios problemas e sua logica, tornando-se, conforme

Bourdieu (1976, p. 135), a “ciéncia da ciéncia”. Neste jogo, o consenso ¢ amplo e a competéncia para falar em
nome da Ciéncia ¢ delegada pelos competidores a um especialista ou grupo de especialistas do proprio campo. Para
compreender o interior do campo cientifico € necessario perceber que ele se estrutura por meio de um sistema
simboélico que reproduz as estruturas e hierarquias sociais, valorizando ou ndo cada disciplina e seus agentes
produtores (Bourdieu, 1976).

Um campo cientifico passa por fases ou periodos durante seu desenvolvimento, onde diversas escolas competem
pelo dominio do campo de estudos. Com o passar do tempo o nimero de escolas ¢ gradativamente reduzido, podendo
chegar a uma Unica escola, tornando mais eficiente a pratica cientifica e dando seguranca a fundamentagao do campo.
Para Kunh (2009, p. 225). “O que muda com a transi¢do a maturidade ndo € a presenga de um paradigma, mas antes a
sua natureza. Somente depois da transicdo é possivel a pesquisa normal orientada para a resolugdo de quebra-cabeca”.

A Didatica das Ciéncias pertence ao campo cientifico denominado Educagdo em Ciéncias. A Educacdo em
Ciéncias ¢ uma area/campo cientifico interdisciplinar que integra, por meio de apropriagdes e transposigdes, areas
disciplinares relevantes do saber, criando um quadro teérico final préprio, com um todo autocoerente. Este quadro
tedrico de referéncia ¢ integrador ¢ da identidade a Educagdo em Ciéncias, buscando responder aos problemas do
ensino, da aprendizagem e da formag@o em Ciéncia na sua globalidade. O referencial tedrico ¢ dependente do
amadurecimento de suas disciplinas/areas disciplinares de partida, nomeadamente a Ciéncia, a Historia/Filosofia da
Ciéncia, a Sociologia da Educagdo, a Psicologia/Ciéncias da Educagdo e a Etica (Cachapuz, 2004).

Focando as principais linhas da natureza e evolucdo da Educagdo em Ciéncias, Paixdo et. al. (2008) caracterizou
o estado da arte deste campo cientifico a partir do estudo dos trabalhos mais influentes publicados na area de 1993 até
2002, tendo como critério a publicacdo nos trés dos mais importantes jornais internacionais de pesquisa, com base no
indice de citagdes. A pesquisa de Paixao et. al. (2008) sobre o estado da arte da Educag¢do em Ciéncias resultou em 11
linhas de pesquisa preponderantes nesta area/campo cientifico, sendo estas: filosofia da ciéncia; conceito de
aprendizagem; resolucdo de problema; ciéncia, tecnologia ¢ sociedade; trabalho pratico; linguagem; tecnologias de
comunicacdo e informacao (TICS): avaliacdo; aprendizagem e contextos informais; estudos multiculturais e de género;
estudos pedagogicos.

Segundo a autora a Educagdo em Ciéncias ¢ uma area de pesquisa, pois tendéncias podem ser observadas na
constituicdo de seu objeto de estudo. Algumas linhas apresentaram uma clara mudanga de diregdo com o passar do
tempo, a exemplo dos estudos sobre aprendizagem que mudaram o foco a favor de abordagens multidisciplinares com
énfase na Filosofia das Ciéncias.

Atualmente a tendéncia dominante sdo os estudos sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), estudos
multiculturais e aprendizagem em contextos informais. Estas linhas ndo estdo bem estabelecidas e realmente precisam
de mais informagdo. Deve-se buscar o equilibrio entre a pesquisa em formagdo de professores e a pesquisa em
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aprendizagem de Ciéncias, conhecendo-se mais sobre as comunidades de professores, promovendo a reflexdo sobre a
pratica, vinculando as pesquisas a inovagdo nas escolas.

O Ensino de Ciéncias, como area cientifica, integra complementarmente o campo da Educagdo em Ciéncia (figura 1),
constituindo-se na dindmica que envolve a acdo de ensinar do professor e a possibilidade de (re) construcdo
representativa pelo aluno dos saberes partilhados.

Didatica das
Ciéncias

Ensino de
Ciéncias

Educagido em
Ciéncia

Ensino,
Aprendizagem e
Formacgdo

FIGURA 1. Modelo de relagdo entre a area/campo cientifico da Educac¢do em Ciéncias (Alves, 2010).

O Ensino de Ciéncias ¢é a pratica docente, o fazer do professor no processo de transmissdao/construgdo dos saberes da
Ciéncia escolar oriundos de diferentes fontes e oferecidos aos alunos através de diferentes formas ou estratégias. A
Pesquisa em Ensino de Ciéncias surge como uma nova perspectiva para o ensinar-aprender Ciéncias, construindo
referenciais que valorizam a praxis cientifico-educativa, buscando alternativas para sua transposicao para a sala de aula
de forma sistematizada e embasada. O coletivo de pesquisadores cresce dia a dia e j& possui uma produgdo
consideravel, que vem passando por transformagdes, criando tendéncias e perspectivas tedricas que caracterizam a
area.

Além disso, pesquisas brasileiras com enfoque especifico sobre o Ensino de Ciéncias t€m sido realizadas, dentre
elas as desenvolvidas por Mortimer (2002), Megid Neto (2007), Moreira (2007), Nardi (2007) ¢ outros. O Ensino de
Ciéncias como area de cientifica ainda é recente. Seria este fato devido a falta de consenso sobre a identificacdo das
principais tendéncias que o caracterizam? Para Megid Neto (2007), apesar de o nimero de pesquisas ter aumentado
consideravelmente na area, o Ensino de Ciéncias ainda ndo tragou uma analise descritiva de sua produgdo por meio do
“Estado da Arte”. Tais pesquisas dizem respeito a estudos dedicados ao conjunto da produgdo relacionada tanto aos
aspectos gerais da Educacdo e do Ensino de Ciéncias, quanto a esses campos especificos de estudo.
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A Educagdo em Ciéncias, ao considerar a formagao cientifica como um todo, tem no Ensino de Ciéncias o meio
pratico de implementar seus pressupostos. O Ensino de Ciéncias como area/campo cientifico da Educacdo em Ciéncias
(Figura 1) tem a Didatica das Ciéncias como a area articuladora do processo reflexivo sobre a agdo pedagogica de
ensinar Ciéncias. A Didatica das Ciéncias surge como uma area do Ensino de Ciéncias vinculada a Educagdo em
Ciéncias (Figura 1), sendo uma alternativa curricular emergente como disciplina académica nos cursos de formagao de
professores de Ciéncias. A Didatica das Ciéncias contribui com o “pensar sobre” os conhecimentos, as estratégias, as
competéncias e as habilidades especificas para a docéncia da Ciéncia na escola.

Para Cachapuz (2005) as principais linhas da investigagdo da Didatica das Ciéncias sdo: Concepgdes
alternativas; Resolugdo de problemas; Praticas de laboratorio; Curriculo; Materiais didaticos; Relagdes
ciéncia/tecnologia/sociedade e¢ o papel do meio; Linguagem e comunicagdo; Concepgdes epistemologicas dos
docentes; Historia da Ciéncia; Questdes axioldgicas (diferengas de género, diversidade cultural, problemas de
poder/politico, etc.).

O objeto da Didatica das Ciéncias como area estd consolidado, mas como disciplina académica ela ainda nao se
legitima nos curriculos dos cursos de formacgao de professores, o que nos leva a busca de sentido a respeito do que seja
uma disciplina.

O termo disciplina tem origem no século XIX, identificada com atitudes repressivas relacionadas a ordem, a boa
educacdo e ao exercicio intelectual. E apds a Primeira Guerra Mundial que o termo disciplina aparece relacionado a
matérias de ensino, com contetidos proprios da escola, vinculado a exercitagao intelectual e acompanhada de métodos
e regras proprios para o conhecimento destes saberes. O termo disciplina refere-se a hierarquizacéo, a estratificagdo, a
seriagcdo e a organizacao por faixas etarias (Chervel, 1990).

As disciplinas ndo sofrem influéncias apenas externas, ou seja, sociais ¢ econdmicas. Existem fatores internos
que contribuem para sua constituicdo, tais como: emergéncia de grupos de lideranga intelectual, surgimento de centros
académicos de prestigio na formacdo de profissionais e influéncias da 4rea editorial. A influéncia dos fatores internos e
externos dependera do tipo e do nivel de desenvolvimento do pais e seu regime politico (Santos,1990 apud Souza
Janior & Galvao, 2005). O surgimento ¢ a organizagdo de uma disciplina ndo seguem uma ldogica rigida e pré-
determinada, muito menos uma trajetoria previsivel. Sofrem, sobretudo, influéncias de fatores intrinsecos e extrinsecos
ao proprio campo cientifico ao qual pertence. Neste processo, os estudos vao aperfeicoando-se e especializando-se,
gerando caracteristicas e demandas especificas e a necessidade da organizagdo através de disciplinas. Para Fourez
(2002, p. 111),

Uma disciplina é determinada por uma organizagdo mental. E aquilo a que se chama, em filosofia das ciéncias,
uma matriz disciplinar ou um paradigma, ou seja, uma estrutura mental, consciente ou ndo, que serve para
classificar o mundo a fim de poder aborda-lo.

[...] Uma disciplina baseia-se numa série de pressupostos, de normas, de instrumentos, de maneiras de ver, e até de
mitos, que dao a sua fisionomia ao saber que essa disciplina estruturara (Fourez, 2002, p. 111).

Essa forma préopria de ver o mundo propiciado pela disciplina ¢ influenciada pelos objetivos humanos para a
sociedade, condicionando ¢ guiando este olhar sobre os objetos de estudo. A forma de pensar sistematizada pela
disciplina referenciara sua producdo, estruturando seu paradigma. Os paradigmas, ou seja, o conjunto de pressupostos
que estruturardo a matriz disciplinar, fundamentara o desenvolvimento das teorias que norteardo a disciplina.

Para Kuhn (2009), ¢ na disciplina cientifica que a matriz disciplinar, com seus paradigmas ou parte dos
paradigmas passam a constituir um todo, com generalizagdes, paradigmas metafisicos e valores. Kuhn (2009, p. 228),
ao explicar os termos da expressdo “matriz disciplinar”, destaca que: “[...] ‘disciplinar’ se refere a uma posse comum
aos praticantes de uma disciplina particular; ‘matriz’ porque ¢ composta de elementos de varias espécies, cada uma
delas exigindo uma determinagdo mais pormenorizada”.

A matriz disciplinar tem uma natureza multirreferencial, estruturando-se a partir de um campo cientifico
especifico que, guiado pela busca da resolucdo de um “quebra-cabeca” ou problema, compromete seus praticantes com
pressupostos e valores proprios da area do conhecimento ao qual pertencem. E a matriz disciplinar que determina o
objeto de estudo de uma disciplina.
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Para Fourez (2002, p. 113-114), “o objeto de uma disciplina ndo existe antes dessa disciplina existir; é
construido por ela. [...]. Por outras palavras, uma disciplina cientifica ndo ¢ definida pelo objeto que estuda, mas ¢ ela
que, no fim das contas, o determina. [...] Na evolu¢do de uma disciplina, esse objeto pode variar”. A constitui¢do do
objeto de estudo de uma disciplina cientifica ¢ dinamica, evoluindo e transformando-se conforme a maturagdo dos
estudos realizados pela propria disciplina e seus pesquisadores, em um processo auto-constitutivo e guiado pela busca
de superacdo das anomalias do objeto de estudo.

Goodson (2007) caracteriza as disciplinas em duas categorias: as disciplinas académicas, relacionadas
diretamente a Ciéncia de Referéncia e as disciplinas escolares, criadas para atender interesses ¢ necessidades da
escola, ndo estando diretamente vinculada a Ciéncia de Referéncia. O autor destaca que a hierarquizagdo entre as
disciplinas académicas e as escolares faz parte de um processo de exclusdo, onde as disciplinas académicas possuem
um status superior e sdo constituidas para atender a interesses culturais da classe dominante, afastando-se da relevancia
social ou de sua énfase vocacional. Com isso, as disciplinas académicas passam a ndo ter utilidade pratica para os
alunos, perdendo o sentido e tornando-se elitizadas em virtude de uma suposta “tradicdo académica”.

Os conhecimentos ensinados nas disciplinas académicas tém finalidades proprias e, no processo de transposigao,
passam a constituir-se de modo especifico. A Ciéncia ensinada na Universidade, apesar de também ser produzida em
espaco de pesquisa, ndo ¢ a Ciéncia em si, mas sua releitura para fins didaticos. Este processo de transformacao,
chamado por Chevallard (2005) de Transposi¢do Didatica caracteriza-se como:

Um conteudo do saber que tenha sido designado como saber a ensinar e sofre [...] um conjunto de transformagdes
adaptativas que vao torna-lo apto a ocupar um lugar entre os objetos de ensino. O “trabalho” que transforma um
objeto de saber a ensinar em um objeto de ensino, é denominado de transposicdo didatica (Chevallard, 2005,
p.45).

O processo de metamorfose da Ciéncia de Referéncia em saber a ensinar (Ciéncia Escolar) ndo ¢é direto, e a
Universidade, mesmo sendo uma instituicdo de ensino como a escola da Educagdo Basica, tem como objeto o ensino
em nivel superior, com natureza, publico-alvo e nivel diferenciado para a formacdo. Pelo que se pode perceber nos
cursos de graduagdo, a Ciéncia de Referéncia transforma-se em Ciéncia Académica, priorizando no processo de ensino
a Ciéncia de Referéncia, formando professores que posteriormente transformardo os conhecimentos recebidos ¢ ja
transpostos (transformados) na Universidade em Ciéncia Escolar. Portanto, acreditamos que a transposicao didatica
ocorre de forma sucessiva e progressiva: primeiramente, a Ciéncia de Referéncia transforma-se em Ciéncia Académica
em um processo completo de transposicdo para, posteriormente, a Ciéncia Académica ser transposta novamente,
gerando, dessa forma, a Ciéncia Escolar, como se pode observar na Figura 2:

Conceitos Estruturantes

v

Ciéncia de Referéncia |:> Ciéncia Académica |:> Ciéncia Escolar

(pesquisa) (pesquisa-ensino-formagao) (ensino-aprendizagem)

FIGURA 2. Transposi¢des Didaticas das Ciéncias de Referéncia a Ciéncias Escolares (Alves, 2010).

O esquema proposto na Figura 2 ndo ¢ rigido, podendo existir conhecimentos que ndo tenham, necessariamente,
origem na Ciéncia de Referéncia, pois té-la como fonte tinica de saber desconsideraria o conhecimento tacito, os
saberes metafisicos e éticos que constituem a sociedade e lhes dao sentido.

Os conceitos estruturantes seriam o eixo integrador das transposigoes, tendo carater transversal ¢ buscando a
manutenc¢do da esséncia do conhecimento cientifico a ser transposto (Aduriz-Bravo, 2001).
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Uma das principais caracteristicas da disciplina académica é a sua capacidade de transformar (transpor)
prioritariamente o conhecimento advindo da Ciéncia de Referéncia, influenciando decisivamente toda a cadeia de
conhecimentos que podem desembocar na escola. A esta caracteristica soma-se o fato de que interesses e
conhecimentos diversos legitimam-se na universidade e, sendo assim, tornar-se disciplina académica envolve
influéncias de ordem social, politica e pedagodgica. A universidade como produtora e transmissora de saberes deve
estar atenta as interferéncias na constituicdo socio-historica destes conhecimentos. Na constru¢do do conhecimento,
simplificacdes, deformagdes e banalizagdes transformam este “objeto mutante” em algo diferenciado de sua
constituicdo original, que acaba sendo substituido por uma nova versdo. Sem um processo de resgate de sua origem,
influéncias e historia, a Ciéncia Académica passa a existir como representagdo do conhecimento cientifico em si,
muitas vezes de forma irreversivel.

A universidade se legitima socialmente como produtora e disseminadora de saberes pelo fato de estes
conhecimentos serem considerados “cientificos”.

Atender a demandas sociais, criando disciplinas que possuam outros fins que ndo sejam tradicionalmente
instituidos com as premissas da racionalidade faz com que algumas areas do conhecimento, apesar de consolidadas,
ndo consigam se constituir e legitimar no curriculo como disciplina académica. Um exemplo claro deste fato sdo os
Estudos Ambientais.

Portanto, as disciplinas académicas seriam as disseminadoras dos conhecimentos produzidos pela Ciéncia de
Referéncia de forma transposta e as disciplinas escolares, conforme Julia (2001, p. 33) “[...] ndo s8o nem uma
vulgarizagdo nem uma adaptacdo das ciéncias de referéncia, mas um produto especifico da escola, que pde em
evidéncia o carater eminentemente criativo do sistema escolar”. Esta criatividade do sistema escolar, salientada por
Julia (2001) tem sido ignorada, fazendo com que a escola tenha um olhar ingénuo em relagdo a sua propria produgao,
considerando estar ensinando “Ciéncia”, sem perceber que o ensino desenvolvido estd relacionado a um objeto
construido para atender a suas necessidades e caracteristicas. Este conhecimento € o saber escolar que ¢ produzido para
0 ensino e tem sua matriz disciplinar constituida dentro da disciplina escolar.

Para Chevallard (2005, p. 67), “[...] existem saberes ensindveis (e ensinados) e saberes ndo ensinaveis, ou ao
menos, ndo escolarizaveis”. Considerar este fato faz com que se justifique o constante dilema epistemologico e
axiolégico em que se envolvem os saberes tipicamente académicos. Alguns destes conhecimentos ndo passardo por
novas transposigdes, pois foram criados para o auto-consumo da academia, como € o caso das metaciéncias. Isso
ocorre pelo fato de alguns saberes se constituirem em virtude da reflexdo sobre a Ciéncia e ndo serem passiveis de
ensino na Educacdo Basica, mas fazerem parte da tradicdo académica, cumprindo a func¢do formativo-profissional e
autorreflexiva da Ciéncia de Referéncia, dotando-os do valor que os perpetua na universidade.

Mas como uma area/campo cientifico do saber torna-se disciplina? Segundo Layton (1972) apud Goodson
(2007), esta trajetoria ocorre em trés estagios:

1. INICIAL: A disciplina intrusa assume um lugar no quadro horario com a justificativa de pertinéncia e

utilidade, atraindo alunos e professores: aqueles, pela sua contextualizagao;

2. INTERMEDIARIO: Surge uma tradigdo erudita para a disciplina, com especialistas na area. Os alunos ainda
se sentem atraidos pelos seus estudos, e também estimulados pelo status académico e relevancia contextual
da disciplina na solug@o de seus problemas. A disciplina passa a ter uma ordem e ldgica interna influente na
selecdo e organizagdo das tematicas;

3. FINAL: Constitui-se um corpo de profissionais especialistas que determinam regras ¢ valores, selecionam
temas, julgam praticas e conduzem investigacdes neste campo. Os alunos sdo resignados passivamente a
tradicdo, o que gera o desencantamento.

A Didatica das Ciéncias ja ¢ uma area/campo cientifico consolidada, mas como disciplina académica ainda se
encontra no estagio inicial, aparecendo apenas em alguns cursos no Brasil. Como ¢é recente sua inclusdo como
disciplina académica, os conhecimentos da area surgem dispersos entre as disciplinas de metodologia de ensino ou
componentes curriculares relacionados a area de Ensino de Ciéncias, impedindo sua legitimagdo como disciplina
académica auténoma.
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A investigacdo em Didatica das Ciéncias colabora para a sua corporificagdo fundamentada no curriculo, pois
contribui com conhecimentos sobre o ensino ¢ a aprendizagem das Ciéncias. A investigacdo em Didatica das Ciéncias
ndo se restringe a estudos pontuais e intuitivos, mas configura-se como um processo consistente que se estrutura
epistemologicamente e se sustenta permanentemente na inovacao e resolugdo de problemas para o Ensino de Ciéncias.

A Investigacdo em Didatica das Ciéncias tem como base duas abordagens distintas e divergentes que, conforme
Cachapuz (2008, p. 214), caracterizam-se em:

a) DIDATICA INSTRUMENTAL: com enfoque epistemoldgico empirista, separa o sujeito do objeto do
conhecimento. E uma concepgio tradicional, que busca “receitas”, ou seja, métodos e técnicas de ensino com
énfase no comportamento (behaviorista), desconsiderando os saberes dos alunos;

b) DIDATICA CONSTRUTIVISTA: com enfoque epistemoldgico racionalista/construtivista, direciona-se a
compreensdo do conhecimento como co-construgdo, voltando-se para a reflexdo sobre a forma como o aluno
aprende. Cognitivista, com visdo mais heuristica, preocupa-se em articular os saberes dos alunos e os saberes
das Ciéncias, com énfase em interesses emancipatorios, significados e inter-relagdes sobre o conhecimento.

A predominancia da Didatica Construtivista na Investigacdo em Didatica das Ciéncias fez com que se
desenvolvessem inumeros avangos, aprofundando a fundamentagdo epistemologica da area e promovendo
transformagdes na abordagem da Ciéncia na escola.

Apesar do construtivismo ser emergente, ainda ndo pode ser considerado como teoria norteadora da Didatica das
Ciéncias, pois mesmo com sua abrangéncia e implicagdes, ainda ndo ha consenso em relagdo a seu modelo teodrico.
Como consequéncia, teremos a necessidade do pluralismo epistemologico pautado na Filosofia das Ciéncias,
promovendo-se a inter-relagdo entre areas diversas (Cachapuz, 2008).

III. METODOLOGIA

Esta pesquisa foi desenvolvida no curso de Licenciatura em Ciéncias Naturais da Universidade Federal do Amazonas
(UFAM), por meio da analise do tratamento dado a disciplina académica Didatica das Ciéncias no curriculo do curso
de Licenciatura em Ciéncias Naturais.

O estudo foi realizado adotando-se uma abordagem qualitativa, buscando compreender os fenomenos ndo como
fatos, mas como processos historicamente construidos, em contextos sociais caracteristicos, que se constituem e sdo
constituidos por sujeitos ativos, que interagem, criam, reproduzem e subvertem a cultura escolar.

Buscando os rastros que tentardo caracterizar a historia da Didatica das Ciéncias no curriculo de um curso
especifico, utilizou-se o estudo de caso como estratégia de pesquisa. Segundo André (1984):

[...] sua caracteristica mais distintiva é a énfase na singularidade, no particular. Isso implica que o objeto de estudo
seja examinado como Unico, uma representacdo singular da realidade esta, multidimencional, e historicamente
situada.

[...] O estudo de caso supde que o leitor va usar este conhecimento tacito para fazer as generalizagdes e para
desenvolver novas ideias, novos significados, novas compreensdes. O estudo de caso valoriza o conhecimento
experiencial e enfatiza o papel importante do leitor na generalizagdo deste conhecimento (André, 1984, p. 52-53).

Estudou-se uma situagdo particular acreditando que a reflexdo desenvolvida sobre a Didatica das Ciéncias de
forma especifica em um curso determinado contribuiria para a legitimagdo desta disciplina no contexto académico. E
importante destacar que o referencial epistemologico deste trabalho de investigacdo sustentou-se na concepcdo de
disciplina escolar proposta por Chervel (1990) apud Souza Janior & Galvao (2005) em que esta ndo ¢ criada como
uma simplificacdo ou adaptagdo oriunda da Ciéncia de Referéncia, ¢ sim em um processo integrador das forgas
internas e externas presentes na historia da cultura escolar.

A cultura escolar é concebida como contexto de significados, produzidos a partir das relagdes sociais, de signos
e representagdes simbdlicas que se constituem na e para a escola. A instituicdo escolar, neste caso a universidade,
passa a ser muito mais do que um local para transmissdo de informacdes e sim um espago sociocultural de construcgao
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de conhecimentos, praticas e valores que possibilitem a vida em sociedade. Apesar da for¢a da tradicdo académica, a
dinamica interna das disciplinas envolve um processo criativo e original, capaz de produzir e ndo apenas reproduzir,
gerando saberes que deem conta dos desafios do dia a dia e das demandas sociais que as constituem.

Através da pesquisa de campo, se caracterizou a microestrutura de uma disciplina de uma institui¢do especifica,
porém influente no contexto amazdnico, contribuindo para a reflex@o sobre a trajetoria da macroestrutura desta mesma
disciplina académica no pais. A pesquisa foi realizada no curso de Licenciatura em Ciéncias Naturais da Universidade
Federal do Amazonas (UFAM), ¢ esta escolha deve-se a caracterizagdo da area, que, por sua vez, integra os
conhecimentos de Quimica, Fisica e Biologia na formagao inicial de professores. O curso de Licenciatura em Ciéncias
Naturais habilita para o exercicio da docéncia na disciplina de Ciéncias da Natureza nas séries finais do Ensino
Fundamental e ja possui uma trajetoria consolidada no estado do Amazonas.

Os sujeitos da pesquisa foram professores da Universidade Federal do Amazonas (UFAM), que lecionam ou ja
ministraram aulas no curso de Licenciatura em Ciéncias Naturais nas disciplinas de Instrumentagdo para o Ensino de
Ciéncias, Metodologias de Ensino, Pratica de Ensino (Estagio Supervisionado) ou disciplinas de areas afins a Didatica
das Ciéncias. Este perfil foi escolhido em virtude de estas disciplinas terem como objeto de estudo saberes
relacionados a Didatica das Ciéncias, contribuindo para a busca de caracterizagdo desta disciplina académica no
curriculo do curso pesquisado.

A entrevista foi o recurso utilizado para a coleta de dados. Por meio de um questionario semi-estruturado
aplicado aos professores de Instrumentacdo para o Ensino de Ciéncias, Pratica de Ensino (Estagio Supervisionado),
M¢étodos e Técnicas de Ensino e areas afins, buscou-se o papel atribuido a Didatica das Ciéncias no curriculo. Foram
entrevistados seis (6) professores, em sua maioria entre 40 e 50 anos, todos com formacdo na area de Ciéncias da
Natureza (Quimica, Fisica, Biologia) e Matematica, com licenciatura e titulacdo de mestre (somente um era doutor).
Os professores pesquisados ja lecionaram ou ministram as disciplinas de: Instrumentag@o para o Ensino de Ciéncias,
Pratica de Ensino (Estagio Supervisionado, etc.), Educacdo Ambiental, Metodologias de Ensino e Ecologia da
Amazonia para as Ciéncias, conforme demonstragao do Graficol:

® Ecologia da Amazonia para Ciéncias
B |nstrumentagdo para o Ensino de Ciéncias
Pratica de Ensino (Estagio Supervisionado etc...)

B Educagdo Ambiental

Metodologias de Ensino e outras

GRAFICO 1. Experiéncia docente em disciplinas relacionadas a Didatica das Ciéncias (Santos, 2010).

Apenas dois docentes eram ou ja haviam sido professores temporarios. Em sua maioria, todos eram professores
efetivos, com Dedica¢do Exclusiva a institui¢do. Quanto ao tempo de docéncia, dois professores tinham entre 1 ¢ 5
anos de atividade docente, outros dois, entre 10 e 15 anos e outros dois professores tinham entre 5 a 10 anos de
exercicio no ensino, conforme € possivel observar no Grafico 2:
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EDela5anos
B De 5a10anos

De 10 a 15 anos

GRAFICO 2. Tempo de experiéncia docente (Santos, 2010).

Somente um professor ministra aulas em outros cursos, sendo que a maioria (cinco professores) lecionava somente em
cursos de formacdo docente para o Ensino de Ciéncias.

Analisaram-se os dados coletados, estabelecendo-se um paralelo com o referencial tedrico pesquisado. Além
disso, a partir da analise dos dados coletados e os referenciais estudados se desenvolveu uma proposta de desenho
estrutural para a disciplina académica Didatica das Ciéncias.

A fim de resguardar principios éticos na pesquisa, em consonancia com a Resolugdo 196/96 do Conselho
Nacional de Satde (CNS) do Brasil, a Universidade Federal do Amazonas (UFAM) esta ciente desta proposta da
pesquisa e manifestou-se formalmente por meio de uma declaragdo de autorizagdo para a sua realizagdo. Os
professores foram informados com antecedéncia sobre a proposta da pesquisa e terdo sua identidade preservada. So
participaram da pesquisa os sujeitos que, de fato, estiveram dispostos a colaborar, o que esta manifesto na assinatura
do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido e no Termo de Autorizagdo de Uso de Imagem e Depoimentos.

IV. RESULTADOS

Para compreender a concepgdo estrutural da Didatica das Ciéncias como disciplina académica realizou-se um
questionario, com perguntas abertas e fechadas. Responderam ao instrumento seis professores que atuaram ou atuam
no curso de Licenciatura em Ciéncias Naturais ou em disciplinas afins a Didatica das Ciéncias: Instrumentac¢do para o
Ensino de Ciéncias, Metodologias de Ensino, Pratica de Ensino (Estagio Supervisionado) ou disciplinas de areas afins.

Os professores, questionados sobre o que pensam ser a Didatica das Ciéncias, deram énfase ao fato da disciplina
instrumentalizar/articular/refletir sobre conhecimentos para o professor ensinar/instruir/transmitir a Ciéncia escolar,
nas disciplinas Quimica, Fisica e Biologia. Destacaram a Didatica das Ciéncias como a “arte de ensinar”, “ciéncia
pratica”, “como ensinar ou instruir”’, “a forma de atuar como profissional do magistério”. Salientaram também as
questdes metodoldgicas da disciplina, relacionando-as a técnicas, conteudos e estratégias de ensino.

Sobre o objeto da Didatica das Ciéncias (matriz disciplinar) e a forma como estes saberes sdo explorados nesta
disciplina, os professores destacaram que contetidos como transposi¢@o didatica e tendéncias para o Ensino de Ciéncias
ndo sdo abordados pela Didatica Geral, pois a mesma ndo da conta destes saberes. Contetidos relacionados a
metodologias, planejamento, objetivos de ensino e avaliacdo também foram considerados importantes, mas ainda
deficientes em seu tratamento no curso, assim como a articulagdo destes saberes com as Ciéncias especificas. Somente
um professor manifestou que o conteudo deveria estar vinculado aos objetivos tracados e que este conhecimento
deveria ser delimitado durante a elaboragdo do Projeto Pedagogico do Curso, sendo flexivel e ajustado com o tempo e
a contribui¢do dos alunos. Destacou ainda que os alunos ndo gostam da disciplina Didatica e considera este fato um
contrassenso.

Quanto as estratégias metodologicas para o trabalho com a Didatica das Ciéncias, os professores destacaram a
importancia de equilibrar atividades tedricas como semindarios ¢ projetos de campo, a organizacdo de planejamentos de
aulas, a elaboracdo de propostas de atividades com contetidos especificos de Ciéncias Naturais/Biologia, articulando
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criativamente os conteudos aprendidos em Biologia com os aprendidos em Didatica e Instrumentag@o para o Ensino de
Ciéncias. A gestdo do processo de ensino-aprendizagem também foi destacada em sentido “funcional”, com aspectos
como a eficacia da educacdo ¢ o desenvolvimento nos alunos de habitos, habilidades e conhecimentos, em uma
educagdo integral que promova situacdes de aprendizagem que desenvolvam objetivos cognitivos, afetivos e
psicomotores.

Quanto a definicdo da Didatica das Ciéncias como area ou disciplina, dos seis (6) docentes, quatro (4)
consideraram que a Didatica das Ciéncias deve ser abordada no curriculo como disciplina académica, justificando que
a disciplina aborda as especificidades do ensino da Ciéncia, que possui uma concep¢do multidimensional e
interdisciplinar, salientando que a estrutura dos cursos é disciplinar. Um (1) professor considerou que a Didatica das
Ciéncias deveria ser abordada no curriculo como area e justificou argumentando que os conceitos abordados podem ser
distribuidos em outras disciplinas ja existentes. Somente um (1) professor disse que pouco importava a abordagem dos
conteudos em uma disciplina ou em uma area, o importante é que a estratégia fosse decidida no projeto pedagogico.

Em relacdo a relevancia da Didatica das Ciéncias no curriculo dos cursos de formagdo de professores de
Ciéncias, os docentes destacaram que essa disciplina possibilita ir além da Ciéncia de Referéncia, pois instrumentaliza
o professor na transmissdo dos saberes cientificos, desenvolvendo competéncias para a agdo na sala de aula que
estimulem o interesse dos alunos em aprender Ciéncias. Possibilita a abordagem do “como”, “por que” e “para que” o
professor ensina, refletindo sobre as implicagdes dos conhecimentos cientificos em sua construg@o historica e social,
partindo de discussdes de diferentes modelos de educagdo, componentes didaticos e conteudos especificos das
Ciéncias. Além disso, contribui na construc¢do da identidade docente e na valorizagdo profissional.

Ao serem questionados sobre como a Didatica das Ciéncias vem sendo tratada no curriculo do curso de
Licenciatura em Ciéncias Naturais em sua trajetéria dentro da Universidade Federal do Amazonas — UFAM, em meio
a inumeras transformagdes ja ocorridas na proposta pedagédgica do referido curso, um (1) professor citou a alta
rotatividade de docentes na instituicdo, afirmando que isto acarreta a falta de compromisso com o curso; um (1)
professor disse que a disciplina era tratada como a Didatica Geral, abordando aspectos de organizagdo e planejamento
do ensino; um (1) professor falou que quando ministrava os conteudos da Didatica das Ciéncias o fazia dentro das
disciplinas de Instrumentagdo para o Ensino de Ciéncias, Pratica de Ensino de Ciéncias e Educagdo Ambiental; uma
(1) professora acredita que a disciplina ndo vem sendo abordada no curriculo, e destaca: “Estou hd apenas 15 anos e,
nesse curto espago de tempo, ndo me sinto com competéncia para responder... tenho medo de estar falando besteira...
mas, ndo vejo a Didatica das Ciéncias sendo trabalhada...”. Dois (2) professores responderam que ndo sabem ou
desconhecem o trabalho com a Didatica das Ciéncias. Um deles explica que até 2009 havia uma disciplina chamada
‘Didatica’ e outras disciplinas de Instrumentagdo, Pratica de Ensino e Educagdo Ambiental que também estdo
relacionadas com estratégias para o ensino Um dos professores falou: “Nao me lembro dos detalhes para os assuntos
relacionados com Didatica, mas isto poderda ser obtido com a Coordenadora do Curso”.

Ao procurarmos a Coordenagdo do Curso, a Coordenadora disse ndo saber com detalhes aspectos relacionados
especificamente a esta disciplina no curriculo. A Coordenadora do Curso destacou que atualmente a Licenciatura em
Ciéncias Naturais tem sua matriz curricular direcionada mais para os estudos bioldgicos, tendo uma carga horaria
pequena direcionada aos saberes pedagogicos. Disse que o curso carece de uma identidade, pois disputa espago com a
licenciatura em Biologia, ndo tendo bem clara a area de atuagdo do professor de Ciéncias Naturais. Além disso, 0o MEC
ndo avalia o curso, que ndo tem diretrizes curriculares. Destacou que o curso esta em processo de revisdo de seu
curriculo em que os professores estdo reorganizando a estrutura do curso.

V. CONCLUSOES

Por meio das respostas ao questionario distribuido aos professores das disciplinas de Instrumentacdo para o Ensino de

Ciéncias, Pratica de Ensino, Métodos e Técnicas de Ensino de Ciéncias e disciplinas afins percebeu-se que,

questionados a respeito do que era a disciplina Didatica das Ciéncias, os professores conseguiam relacionar o enfoque
22055-11



Karla dos Santos Guterres Alves et al. / Lat. Am. J. Sci. Educ. 2, 22055 (2015)

cientifico-pedagdgico a sua natureza constitutiva, mas alguns relacionavam este enfoque a métodos e técnicas de
ensino. Este enfoque tecnicista presente nos discursos pode ter origem na propria historia da disciplina de
Instrumentagdo para o Ensino de Ciéncias e a época em que foi proposta no curriculo.

Quanto a matriz disciplinar, ou seja, aos paradigmas da disciplina, foi ressaltado o fato de a Didatica Geral nao
dar conta das especificidades do ensino de contetidos cientificos. Um professor destacou como contrassenso o fato de
os alunos de licenciatura ndo gostarem da disciplina Didatica. Se, como ja foi dito, a Didatica Geral ndo atende as
necessidades do ensino de Ciéncias, ndo teria como os alunos verem sentido no que estdo aprendendo. A falta de
significado torna a disciplina sem importancia, dispensavel no curriculo da formagdo de professores de Ciéncias.

Alguns elementos constitutivos da matriz curricular da Didatica das Ciéncias foram citados pelos docentes,
dentre eles a abordagem curricular ligada a organizagdo, ao planejamento e¢ a avaliagdo do processo de ensino
aprendizagem; as Ciéncias de referéncia articuladas aos saberes das Ciéncias da Educag@o; e conhecimentos
curriculares. Isso demonstra que a Didatica das Ciéncias esta presente no curriculo das disciplinas, mesmo que de
forma desarticulada, sem uma clareza conceitual a respeito de seu corpus.

Quanto as estratégias de ensino adotadas pelos docentes para esta disciplina, prevalece a preocupagdo em
relagdo a integracdo entre atividades de cunho teodrico e pratico. A competéncia cientifica ¢ a habilidade didatica
devem fazer parte da formacdo, articulando o saber ao fazer.

A preferéncia dos docentes pela Didatica das Ciéncias como disciplina académica leva-nos a refletir sobre a
disciplinaridade académica. Optar pela constituicdo de uma disciplina ndo quer dizer que a opgao pela disciplinaridade
seja a melhor, muito pelo contrario. A superacdo do paradigma disciplinar por novas abordagens como a
multidisciplinaridade, interdisciplinaridade e transdisciplinaridade ainda ndo conseguiu superar o conceito de origem,
pois as disciplinas permanecem. Portanto, o fato de a Didatica das Ciéncias ter em sua natureza uma constituicao
interdisciplinar faz com que ela congregue conhecimentos cientificos e pedagogicos para o ensino de Ciéncias. Porém,
ao constituir-se como area no curriculo, a Didatica das Ciéncias corre o risco de ter seus conhecimentos dispersos,
perdendo a for¢a e o significado. A disciplina tem a capacidade de organizar e articular os saberes da matriz
disciplinar.

Sobre a relevancia da Didatica das Ciéncias nos cursos de formagao de professores de Ciéncias, os docentes, ao
destacarem que a disciplina contribui para a constru¢do da identidade profissional (“ser professor”). Afirmam ainda
que a disciplina possibilita o desenvolvimento de habilidades didatico-cientificas e a reflexdo historica, filosofica,
sociologica e pedagogica sobre o ensino do conhecimento cientifico e demonstram ter clareza da importancia da
Didatica das Ciéncias no curriculo do curso.

Nas narrativas dos professores sobre a Didatica das Ciéncias percebeu-se clareza acerca da importancia da
Didatica das Ciéncias para a formagdo docente a partir das especificidades do conhecimento cientifico, produzindo
identidade profissional com articulagdo entre o conhecimento teodrico e o pratico.

Discussoes a respeito da disciplinarizagdo tém sido muito fecundas e diversas, principalmente em virtude de sua
origem na racionalidade técnica e na consequente especializagdo e compartimentalizacdo do conhecimento. Sem
entrarmos no mérito ou nao da especializacdo dos saberes, € preciso destacar que ainda ndo houve um rompimento
efetivo com o paradigma disciplinar rumo a um curriculo nao disciplinar, e as disciplinas permanecem sendo o meio
utilizado para a formagdo de professores de Ciéncias. Para lidar com esta realidade que pode ndo ser a ideal, mas ¢ a
real, propde-se a inclusdo da Didatica das Ciéncias como disciplina académica. A Didatica das Ciéncias se estrutura
com uma matriz interdisciplinar formada por transposi¢cdes multiplas de diversas areas/disciplinas cientificas que a
compdem solidariamente, constituindo sua matriz disciplinar propria e original de conhecimentos.

A constituigdo da Didatica das Ciéncias ndo surge com um fim em si mesmo, mas aberta a contribuigdo de
diversos campos de conhecimento que a constituem e permitem sua produg@o singular, com origem interdisciplinar.
Segundo Fourez (2002, p. 391), “[...] uma abordagem interdisciplinar ndo rejeita, de forma alguma, o contributo das
disciplinas. Pelo contrario! Apela aos saberes especializados, mas com vistas a clarificar a situacdo concreta em que
nos encontramos, com toda a sua complexidade [...] ”.
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Sabemos que a inclusdo de uma disciplina académica no curriculo ndo ¢é algo simples. Tradigdes, interesses,
ideologias, status e outros elementos influenciam neste processo de inclusdo de uma disciplina no curriculo ¢ na
mudanca de referenciais. Como conclusdo, temos que a superagdo destes obstaculos é o caminho que a Didatica das
Ciéncias devera seguir rumo ao seu reconhecimento como disciplina académica.
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