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I. INTRODUCAO

A é&rea educacional enfrenta desafios e dificuldades proprios dos tempos atuais. Por isso, na Gltima década, tem-se
estudado e buscado transformagdes nesse setor, explorando novas estratégias, metodologias e tecnologias que possam
fortalecer a educacdo, essencial para a formacéo de cada individuo.

Nessa perspectiva de mudanca no ensino, visando torna-lo mais interativo e interdisciplinar, destaca-se a
abordagem STEAM (acr6nimo em inglés para Ciéncias, Tecnologia, Engenharia, Artes e Matematica). Esta abordagem
é vista como uma nova representatividade educacional e uma estratégia pedagdgica transformadora, capaz de contribuir
para o desenvolvimento das habilidades e competéncias necessarias aos estudantes.
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A abordagem STEAM representa um grande potencial no ensino, aprimorando e estimulando a resolucéo de
problemas usando as metodologias ativas, além de explorar novos caminhos e transformar a educacgéo escolar por meio
da interdisciplinaridade e da aprendizagem baseada em projetos (Lorezin; Assumpcdo; Bizerra; 2018; Bacich; Holanda,
2020 e Maia; Carvalho e Appelt, 2021).

Essa abordagem promove um ambiente dindmico e engajador, no qual os alunos sdo incentivados a desenvolver
competéncias técnicas e criativas, colaborando para solugcfes inovadoras diante de problemas complexos.

Nesse contexto, torna-se relevante a formacdo continua dos professores, um processo que visa aprimorar
continuamente os conhecimentos, habilidades e praticas dos educadores ao longo de suas carreiras. A formacao continua
vai além da capacitacdo inicial, reconhecendo que os avancos cientificos, tecnoldgicos e pedagdgicos exigem adaptactes
constantes no fazer docente (Miranda, 2003).

A formacdo continua permite que os professores compreendam as demandas do ensino contemporaneo, como a
necessidade de integrar diferentes areas do conhecimento e de utilizar metodologias inovadoras, como a aprendizagem
baseada em projetos.

Em conformidade com a proposta deste artigo, os programas de formacdo continua devem capacitar 0s
professores para planejar e conduzir atividades STEAM de forma eficiente, adaptando as propostas as realidades das
escolas e as necessidades dos estudantes.

Essa formacgdo torna-se ainda mais essencial para os professores de Matematica, uma vez que essa disciplina,
por vezes, ¢ conhecida como descontextualizada (D’Ambrosio, 1993). O STEAM, nesse cenario, emerge como uma
ferramenta para conectar o ensino matematico a contextos reais e significativos, promovendo um aprendizado mais
envolvente e aplicado.

No entanto, essa percepcdo depende de como o docente conduz suas aulas. Na proposta da abordagem STEAM,
0 professor atua como mediador da construcdo do conhecimento, tornando o ensino mais promissor e proporcionando
aos estudantes uma aprendizagem colaborativa, criativa, participativa e estimulante (Bacich; Holanda, 2020).

Diante do exposto, 0 objetivo deste artigo destinou-se analisar materiais publicados, por meio da pesquisa
bibliogréafica, que corroboram com a abordagem STEAM na formacédo de professores de Matematica nos Gltimos 10
anos. Analisou-se artigos cientificos dos Periédicos da Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES) sobre o tema, no periodo de 2013 a 2023, em revistas com qualis variando a A2 a B4.

Il. FUNDAMENTACAO TEORICA

A abordagem STEAM se caracteriza pela integracdo das disciplinas de Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Artes e
Matematica, visando o desenvolvimento educacional do individuo em diversos aspectos. Nos Ultimos anos, ela se tornou
uma abordagem emergente que prioriza o aprendizado de forma criativa e eficiente na construgdo do conhecimento,
geralmente ancorada na aprendizagem baseada em projetos (Lorezin, 2019).
Segundo Maia; Carvalho e Appelt o STEAM é uma prética pedagdgica que compde a seguinte estrutura em seu
significado:
[...] as Ciéncias entram com o rigor metodologico e sistematizacdo do trabalho investigativo: a
tecnologia caracteriza os conhecimentos e artefatos desenvolvidos para solucionar os problemas; a
Engenharia indica os processos de planejamento e prototipacdo das solucfes; as Artes é a componente
humanistica fundamental para empatia na abordagem do problema apresentado; e a Matematica traz 0s

conceitos abstratos representados para interpretar e intervir na realidade [...] (Maia; Carvalho; Appelt,
2021, p. 72).

O STEAM desponta como uma abordagem que enfrenta os desafios contemporaneos, contribuindo para uma
reflexdo renovadora e instigante sobre a educacdo. Capacita 0s estudantes a resolver situagdes-problema, articular
argumentos e desenvolver uma formacéo cidadd critica e responsavel, possibilitando para que assumam um papel ativo
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como protagonistas do seu processo de aprendizagem. (Bacich; Holanda, 2020).

A prética no ensino escolar estad diretamente ligada ao processo de ensino e aprendizagem, frequentemente
associada as praticas didaticas em sala de aula. Portanto, a formacdo continua do professor € essencial para garantir o
bom desenvolvimento das aulas e para uma aplicacdo eficaz da abordagem STEAM. Dessa forma, assegura aos alunos
uma educacdo de qualidade e os prepara para desenvolver habilidades alinhadas com as demandas do mundo atual
(Lorenzin; Assumpgéo; Bizerra, 2018).

Nesta perspectiva de transformacao e inovagdo do ensino, além de o aluno assumir um papel protagonista, o
professor também passa por mudancas significativas. Ele deixa de ser apenas um transmissor de conhecimento para se
tornar um mediador, instrutor e facilitador do processo educacional.

Assim, a formacdo continua do docente voltada para a perspectiva STEAM requer preparacdo, empenho e
capacitagdo, para que os professores possam reestruturar suas praticas pedagogicas e desenvolver as competéncias
necessarias. 1sso os transforma em educadores capazes ndo apenas de instruir os estudantes, contudo de proporcionar
uma aprendizagem moderna, significativa, satisfatoria e eficaz (Fung, 2023).

Além disso, para o professor de matematica, é essencial participar de formagdes continuas, buscando
conhecimento e alinhamento com os dias atuais. 1sso envolve integrar teoria e pratica, remodelar métodos de ensino e
adotar novos recursos, como metodologias ativas com suporte tecnolégico e a abordagem interdisciplinar do STEAM.
Essa abordagem visa tornar o ensino escolar mais dindmico, atraente, desafiador, estimulante e colaborativo (Lorenzin,
2019).

I11. METODOLOGIA

Em relacdo a investigacdo, este artigo adotou uma abordagem qualitativa. Quanto ao objetivo, caracterizou-se como
exploratério, enquanto o procedimento definiu-se como pesquisa de natureza bibliogréfica.

A abordagem qualitativa se concentra no universo de significados e na subjetividade, buscando produzir
informac6es que ajudem a explicar o porqué dos fatos ocorridos (Minayo, 2001).

No que diz respeito aos objetivos, conforme Gil (2002, p. 41) relata, "as pesquisas exploratérias tém como
objetivo proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais explicito ...", analisando e
examinando as possiveis situacdes decorrentes do problema investigado.

A pesquisa bibliografica conduziu-se por meio do levantamento das referéncias vigentes e publicadas, utilizando
recursos manuais ou tecnoldgicos como livros, artigos cientificos e sites (Fonseca, 2002).

Neste estudo, a pesquisa bibliografica extraiu informacdes relevantes dos recursos eletrdnicos acessados no
Portal de Periodicos da CAPES como: a Revista do Instituto GeoGebra Internacional de S&o Paulo, a Revista de
Investigacdo e Divulgacdo em Educacdo Matematica, a Revista da Rede Amazénica de Educacdo em Ciéncias e
Matematica e os Cadernos de Ciéncias Sociais Aplicadas, que sdo 0s materiais cientificos que embasaram esta pesquisa
bibliogréfica, a discussdo e os resultados.

E importante destacar a escassez de material disponivel na plataforma sobre o tema desta investigaco. A busca
comegou com a string "Abordagem STEAM", resultando em 43 pesquisas. Em seguida, ao refinar a busca para
"Abordagem STEAM na formacédo de professor”, foram encontrados 11 trabalhos. Posteriormente, ao procurar por
termos mais especificos como "STEAM na formacao do professor de Matematica" e "STEAM nas praticas pedagdgicas
de Matematica", apos filtragem das informacdes apresentadas foram identificados apenas 6 artigos cientificos relevantes.

A pesquisa teve inicio no més de julho de 2024, com um levantamento de material cientifico disponivel na
plataforma do Portal de Periddicos da CAPES. Foram utilizadas palavras-chave especificas e aplicado um filtro temporal
abrangendo os dltimos 10 anos, de 2013 a 2023. N&o foi necessario aplicar um filtro de idioma, visto que os resultados
apresentados estavam exclusivamente em Portugués.

Aplicou-se critérios de exclusdo durante a pesquisa, tais como: artigos que ndo abordassem a formacdo de
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professores de Matematica, estudos fora do periodo estipulado (2013 a 2023), artigos com Qualis C, trabalhos que apenas
mencionaram 0 STEAM sem descrevé-lo como uma abordagem metodol6gica na pesquisa, duplicidade nos resultados
de busca e indisponibilidade de acesso aos artigos encontrados.

Apbs a selecdo dos trabalhos, procedeu-se a leitura dos artigos com o objetivo de identificar os aspectos
relacionados a abordagem STEAM na formacédo de professores de Matematica. I1sso permitiu a classificacdo, coleta e
analise dos dados obtidos.

IV. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os trabalhos examinados estdo listados na Tabela I, identificados por sua autoria, facilitando a identificagdo da producéo
cientifica ao longo da andlise, organizada em ordem cronolégica decrescente de publicacgdo:

TABELA 1. Artigos registrados e analisados sobre Abordagem STEAM.

TITULO

SUJEITO/LOCUS

Teorema de Pitdgoras com
recurso ao software GeoGebra e
GeoGebra Classroom.

Alunos do 8°ano /
Escola Secundaria

GeoGebra como ferramenta
facilitadora na resolucdo de
problemas envolvendo funcéo
guadrética.

Alunos entre 16 e 19
anos / Escola
Secundaria

Ensinar por meio da
Abordagem STEAM e da
Educacdo Matematica
Realistica: praticas pedagogicas
conectadas ao contexto dos
estudantes.

Analise Documental

Andlise das competéncias e
habilidades da area de Ciéncias
da Natureza orientadas através

da abordagem STEAM.

Professores e Alunos /
Escola Publica

Transformacéo Curricular do
novo Ensino Médio sob a ética
da abordagem STEAM.

Professores/ Escola
Piloto do Novo Ensino
Médio

ANO QUALIS AUTORES
2023 A2 Moreira, Martins,
Andrade e Sena
2023 A2 Monteiro e Silva
2023 B2 Maciano e Maciel
2022 A4 Dias e Mello
2022 A4 Graca e Mello
2019 B4 Freitas, Silva e Matta

Epistemologia e difuséo do
conhecimento: uso de pesquisa
aplicacdo na educacéo
tecnolégica e STEAM —
processo de formacéo docentes
para a Educacéo de Jovens e
Adultos do SESI, Bahia.

Professores EJA / SESI

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.

Durante o estudo dos artigos, buscou-se identificar os conceitos sobre a abordagem STEAM, formacdo de
professores, desafios, dificuldades e principalmente as contribui¢cBes da implementacdo da abordagem STEAM na
formacdo dos professores de Matemaética, assim apresentamos as concepgoes tratadas nos artigos selecionados sobre o
STEAM (Tabela II).
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TABELA I1. Conceitos da abordagem STEAM.

AUTORES DESCRICAO
Moreira, Martins, Nao apresenta o conceito de forma explicita, mas destaca a
Andrade e Sena utilizacdo do software GeoGebra dentro da perspectiva
STEAM.
Monteiro e Silva N&o apresenta o conceito de forma explicita, mas destaca a
utilizacdo do software GeoGebra dentro da perspectiva
STEAM.
Maciano e Maciel “Promove a integracdo entre os conhecimentos das areas da

sigla, de forma critica, criativa e contextualizada, possibilitando
lidar com desafios em busca de uma solugdo [...]”
Dias e Mello “Possibilita o desenvolvimento da inovag¢ao, criatividade e
também de habilidades como: pensamento matematico,
inventividade, planejamento, execugdo de projetos,
programacao, espirito cooperativo e colaborativo.”
Graca e Mello “Possui uma postura pedagogica que busca a interconexdo das
ciéncias com as distintas areas do conhecimento [...]”
Freitas, Silvae Matta | “Estimula o desenvolvimento de competéncias e habilidades, a
exemplo do pensamento critico, resolucao de problemas,
empreendedorismo, trabalho colaborativo, engenhosidade e
compreensdo dos fundamentos cientificos [...]”
Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.

Observa-se nos artigos a relevancia da Abordagem STEAM para o ensino escolar, que visa uma préatica
educacional contextualizada e criativa. Essa abordagem proporciona aos estudantes uma aprendizagem diferenciada,
promovendo o desenvolvimento de habilidades essenciais para a vida escolar, alinhadas com as atuais necessidades da
sociedade.

Os artigos de Moreira et al. (2023) e Monteiro e Silva (2023) fazem referéncia a aplicabilidade do software
GeoGebra com caracteristicas STEAM, o artigo de Maciano e Maciel (2023) associa 0 STEAM a Educagdo Matematica
Realistica (RME) e o artigo de Freitas, Silva e Matta (2019) aborda o Design Based-Research (DBR ou Pesquisa
Aplicacdo) que sdao metodologias inovadoras que promovem a interacao e a colaboracdo entre o0s estudantes.

A abordagem STEAM esta intrinsecamente ligada a Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP), dado que ambas
enfatizam a resolucdo de problemas reais do cotidiano dos estudantes, promovendo a interdisciplinaridade, uma das
caracteristicas centrais do STEAM.

Essa conexdo estimula o envolvimento ativo e 0 compromisso dos alunos com seu préprio processo de
aprendizagem, conforme destacado nos estudos de Maciano e Maciel (2023), Dias e Mello (2022), Graga e Mello (2022),
e, Freitas, Silva e Matta (2019).

As propostas metodoldgicas que utilizam a interdisciplinaridade ou sdo baseadas em projetos, constituem
aspectos integradores que contribuem significativamente para a formacéo discente, rompendo paradigmas e promovendo
avancos na pratica docente. Essas estratégias beneficiam a aprendizagem dos estudantes ao proporcionar um ambiente
de aprendizado mais dindmico, relevante e engajador (Lorenzin, 2019).

A renovacdo das praticas pedagogicas requer dos professores uma busca constante por aperfeicoamento. Eles
ndo podem ficar estagnados na sua formagdo inicial, sendo fundamental que busquem formacgdes sélidas e continuas ao
longo de suas carreiras, na Tabela 11l mostrou-se as compreensdes dos artigos sobre a formacdo de professores de
Matematica, na perspectiva STEAM.
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TABELA I11. Formagao de professor de Matematica, sob a 6tica de STEAM.

AUTORES DESCRICAO
Moreira, Martins, “O professor deve construir um ambiente de aprendizagem rico,
Andrade e Sena onde possa existir uma interacéo entre professor-aluno e
possam aproveitar das novas ferramentas de ensino que vem
surgindo.”
Monteiro e Silva “E importante que o professor utilize cada vez mais ferramentas

digitais no ensino-aprendizagem, de matematica e que procure
se aprimorar para utilizar essas ferramentas com dominio [...]

Maciano e Maciel “Possui relevancia para professores que buscam caminhos para
desenvolver um ensino de matematica mais atrativo.”
Dias e Mello “O professor através da formagao ¢ convidado a olhar o mundo
de forma holistica [...]”
Graca e Mello “Torna os professores com uma postura pedagdgica que pode

conduzir e contribuir com melhores praticas”.

Freitas, Silvae Matta | “A formagdo docente estard amparada no tripé: sujeito, objeto

de conhecimento e os artefatos ou instrumentos socioculturais
digitais [...]”

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.

Observou-se nos artigos analisados que a formacao de professores de Matematica com um carater pedagogico
corresponde a evolugdo do professor, que busca utilizar diversas técnicas, estratégias e recursos tecnoldgicos. Esse
processo envolve a busca por inovacao e capacitagdo continua para acompanhar o progresso dos dias atuais.

A qualificacdo do professor é fundamental para reestruturar suas praticas pedagégicas, permitindo mudancas
significativas e engajamento com abordagens interdisciplinares. 1sso promove elementos essenciais para uma educacao
ativa, especialmente no contexto do STEAM (Lorenzin; Assumpgao; Bizerra, 2018).

Além disso, os estudos apontam os desafios para a realizagdo de uma formagdo continua de qualidade para
professores de matematica. Conforme destacado no artigo de Freitas, Silva e Matta (2019), para uma formacao docente
eficaz, é necessario primeiro superar algumas dificuldades nas praticas do professor, sua resisténcia na mudanca,
planejamento adequado, boas condicBes de trabalho, remuneragdo justa, infraestrutura escolar adequada e, 0 mais
importante, o proprio professor deve desenvolver suas habilidades e competéncias antes de instruir seus alunos.

Em relacdo as normas e bases da educacéo o artigo de Monteiro e Silva, aborda a National Council of Teachers
of Mathematics (NCTM — Principios e Normas para a Matematica Escolar) enquanto os artigos de Maciano e Maciel
(2023), Dias e Mello (2022), Graca e Mello (2022), e Freitas, Silva e Matta (2019) evidenciam a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) incorporando elementos STEAM, como contextualizacéo, interdisciplinaridade e educacdo integral,
preparando os alunos para os desafios do século XXI (Maia; Carvalho; Appelt, 2021).

No entanto, apesar de possuirem caracteristicas semelhantes, ha diferencas significativas entre a BNCC e o
STEAM. Enquanto a BNCC define os objetivos educacionais gerais, estabelece que os discentes devem aprender em
cada nivel da educagdo basica. Por outro lado, a abordagem STEAM promove uma metodologia integradora e
interdisciplinar para alcancar esses objetivos (Geraldi; Holanda; Bacich, 2022).

Na sequéncia elencou-se as concepgdes dos estudos sobre as possiveis contribuicGes da abordagem STEAM na
formacéo das praticas docentes em Matematica (Tabela V).

TABELA V. Contribui¢do da Abordagem STEAM na formacéo de professores de Matematica

AUTORES DESCRICAO
Moreira, Martins, “A utilizacao do software GeoGebra proporciona ao professor a
Andrade e Sena possibilidade de acompanhar, em tempo real, a participacdo dos

alunos durante a aula, oferecendo ao aluno a oportunidade de
participar nas aulas e questionar sobre determinadas
transformagdes ocorridas.”




7 Aguiar et al. / Lat. Am. J. Sci. Educ. 12, 22001 (2025)

Monteiro e Silva “E uma alternativa para utilizar diferentes ferramentas
tecnoldgicas, como recurso no processo de ensino-
aprendizagem, tornando as aulas de matematica mais
interessantes e dindmicas
Maciano e Maciel “Indicam um caminho para superar os desafios de
aprendizagem dos estudantes; no entanto, é imprescindivel
politicas de formagdes continuadas efetivas [...]”

Dias e Mello “Conectar as atividades da sala de aula com a vida dos
estudantes, isso é possivel através da acdo do professor quando
ele apresenta uma postura pedagoégica com pratica escolar,
pautada neste principio [...]”

Graca e Mello “Modificar as praticas docentes a partir da apropriacédo do
conceito e transformagdo que vivenciam, objetivando o
desenvolvimento do estudante de forma contextualizada.”
Freitas, Silva e Matta | “Contribui para a promogao de praticas que fomentem o uso das
tecnologias da informacéo e comunicacéo no cotidiano dos
sujeitos.”

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.

De forma geral, os estudos mapeados evidenciaram a relevancia da abordagem STEAM para a formacdo de
professores, destacando a integracao de tecnologias e metodologias ativas como ferramentas para aprimorar o processo
de aprendizagem.

Para Moreira et al. (2023) o papel do GeoGebra é na promoc¢do da interacdo e no acompanhamento em tempo
real dos alunos, enquanto Monteiro e Silva (2023) destacam o potencial das ferramentas tecnoldgicas para tornar as aulas
de Matematica mais dindmicas e atrativas.

Por sua vez, Maciano e Maciel (2023) ressaltam a importancia de politicas efetivas para a formacéo continua,
com o prop6sito de capacitar os professores a lidar com os desafios educacionais atuais. Dias e Mello (2022) defendem
a conexao entre a pratica escolar e o cotidiano dos alunos, reforcando o papel pedag6gico do professor como mediador.

Enquanto, Graca e Mello (2022) apontam a necessidade de transformagdo nas préaticas docentes,
contextualizando o aprendizado, enquanto Freitas, Silva e Matta sublinham a relevancia das tecnologias de informacéo
e comunicagdo no contexto escolar.

Esses autores convergem na visdo de que o STEAM promove um ensino mais contextualizado, interativo e
inovador, destacando a necessidade de formacao docente continua para a eficacia da aplicacdo dessa abordagem.

Nesse sentido, ndo existe uma Unica maneira de lecionar ou uma férmula padronizada para a pratica docente. Por
isso, € fundamental que os professores de Matematica participem de formagdes continuas, que ndo apenas complementam
sua formacado inicial, contudo aprimoram suas praticas pedagdgicas, alinhando-as as transformacdes da sociedade.

Diante disso, essas formagdes precisam ser contextualizadas, conectadas a realidade e fundamentadas na
interdisciplinaridade, tendo a abordagem STEAM como referéncia.

Portanto, quando a formacdo do professor € integrada a abordagem STEAM, as praticas docentes sdo
transformadas. Nesse cendrio, os professores lecionam com maior confianca, adotando préticas ativas e inovadoras que
incentivam o protagonismo dos estudantes e tornam o processo de ensino mais dindmico e eficaz (Lorenzin; Assumpcao;
Bizerra, 2018).

V. CONCLUSOES

Com base na pesquisa bibliografica realizada, conclui-se que a formacé&o continua de professores associada a abordagem
STEAM é um tema emergente, no entanto, ha poucos trabalhos literarios especificos desta area.

A abordagem STEAM na formagdo continua de professores de matematica apresenta diversos desafios e
possibilidades de melhorias no cenario educacional. Entre os desafios estdo a falta de tempo, planejamento, e
infraestrutura adequada. No entanto, essa abordagem também oferece oportunidades para aprimorar as praticas em sala
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de aula e aumentar o interesse dos alunos.

De modo geral, os artigos orientam sobre como minimizar as dificuldades nas aulas de matemaética no ensino
escolar. Eles ndo estabelecem uma regra a ser seguida, mas, ao contrario, apresentam varias abordagens educacionais
interdisciplinares vinculadas a situacdes cotidianas dos alunos.

Sob essa perspectiva, compreendeu-se a importancia da abordagem STEAM na formacdo continua dos
professores de matematica, uma vez que essa formacdo transforma as praticas pedagdgicas, afastando-se do ensino
tradicional e incorporando préticas integradoras e inovadoras. Quando o professor estd bem preparado, seus alunos
conseguem superar os desafios e dificuldades associados a aprendizagem matematica.

Além disso, com a inclusdo do STEAM na formac&o, o professor assume o papel de mediador, transformando o
estudante em protagonista de seu proprio processo de ensino e aprendizagem. Isso é feito por meio da integracdo das
areas, contextualizacdo e inovacéo, promovendo o desenvolvimento das habilidades e competéncias necessarias para a
etapa escolar em que se encontra.

Por meio desta pesquisa, almeja-se que a formacdo continua para professores de matematica se torne mais
comum, impulsionada por politicas publicas educacionais. Espera-se que os educadores se sintam motivados a
transformar o ensino da matematica e que futuros autores possam fornecer ainda mais embasamento e fundamentagéao
para essa area tdo importante.

Conclui-se que a formacdo continua em STEAM para professores de matematica possui um vasto potencial para
transformar suas praticas pedagogicas e aprimorar seu modo de ensinar, contribuindo diretamente para a formacéao
integral de seus alunos.
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